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Physikalische Berichte 


als Fortsetzung der ,,Fortschritte der Physik“ und des »Halbmonatlichen 
Literaturverzeichnisses“sowie der,.Beiblatter zu den Annalen der Physik“ 


gemeinsam herausgegeben von der 


Deutschen Physikalischen Gesellschaft 
und der 
Deutschen Gesellschaft fiir technische Physik 


unter der Redaktion von Karl Scheel 


1. Jahrgang 1. Juli 1920 Nr. 13 


1. Allgemeines. 


G. Wiegner und P. Stephan. Lehr- und Aufgabenbuch der Physik. Fir Maschinen- 
bau- und Gewerbeschulen sowie fiir verwandte Lehranstalten und zum Selbstunterricht. 
Erster Teil. Allgemeine Kigenschaften der Kérper. Mechanik. 2. Aufl. Leipzig- 
Berlin, B. G. Teubner, 1920. (Teubners Unterrichtsbiicher fiir maschinentechnische 
Lehranstalten, Bd. I.) Das Buch behandelt im Abschnitt: Allgemeine Higenschaften, 
die raumliche Ausdehnung und ihre Messung, die Aggregatzustinde, Porositat, Teil- 
barkeit, Schwere und absolutes Gewicht, spezifisches und Einheitsgewicht, spezifisches 
Volumen, Kraft, Beharrungsvermégen, Kohision und Adhision, ferner in der Mechanik 
das Gleichgewicht fester Kérper, die Bewegungslehre, die Dynamik fester Korper, 
endlich die Hydrostatik und -dynamik sowie die Aerostatik und -dynamik. Den der 
Technik entnommenen Aufgaben sind eine oder mehrere durchgerechnete Muster- 
aufgaben vorangestellt. Die zur Lésung der Aufgaben notwendigen Begriffe und 
Formeln werden am Hingang eines jeden Paragraphen erlautert und abgeleitet. Borrarr. 


K. Diising. Lehrbuch der Experimentalphysik fiir technische Lehranstalten und zum 
Selbstunterricht. Mit 385 Abb. XII u. 269 8S. Leipzig, Dr. Max Janecke, Verlags- 
buchhandlung, 1920. Das Lehrbuch beriicksichtigt gemaiB den Bediirfnissen der An- 
stalten, fiir die es geschrieben ist, besonders eingehend die Mechanik und ferner 
die Warmelehre, in der z.B. die in den meisten Schullehrbiichern nicht zur Behand- 
lung kommende Thermodynamik in ihren Grundziigen erértert wird. Die Lehre yom 
Schall und vom Licht werden entsprechend kiirzer behandelt, die physikalische Optik 
z.B, auf etwa anderthalb Seiten. Die Elektrizititslehre behandelt namentlich die- 
jenigen Teile, welche in der Elektrotechnik weniger besprochen werden, weil diese 
den Gegenstand eines besonderen Unterrichtes auf technischen Lehranstalten 
bildet. Borer. 


W. Nernst und A. Schoenflies. Einfiihrung in die mathematische Behandlung der 
Naturwissenschaften. KurzgefaStes Lehrbuch der Differential- und Integralrechnung 
mit besonderer Beriicksichtigung der Chemie. Mit 86 im Text befindlichen Figuren. 
9. Aufl. XII u. 445 S. Minchen und Berlin, Verlag von R. Oldenbourg, 1919. Das 
Buch ist gegen die letzte, die achte Auflage, nicht wesentlich verandert. Inhalt: 
1. Die Elemente der analytischen Geometrie; 2. die Grundbegriffe der Differential- 
rechnung; 3. Differentiation der einfachen Funktionen; 4. die Integralrechnung; 5. An- 
wendungen der Integralrechnung ; 6. bestimmte Integrale ; 5. die héheren Differentialquo- 
Physikalische Berichte,. 1920. 50 


786 Physikalische Berichte. 


tienten und die Funktionen mehrerer Variabeln; 8. unendliche Reihen und Taylorscher 
Satz: 9. Theorie der Maxima und Minima; 10. Auflésung numerischer Gleichungen ; 
11. Differentiation und Integration empirisch festgestellter Funktionen; 12. Beispiele 
aus der Mechanik und Thermodynamik; 13. Partielle Differentialgleichungen. — 
Ubungsaufgaben. Formelsammlung. SCHEEL. 


Felix Auerbach. Worterbuch der Physik. Mit 267 Figuren. X u. 466 8. Berlin 
und Leipzig, Vereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 1920. 
Um Wiederholungen zu vermeiden, ist eine Unterscheidung gemacht zwischen Haupt- 
artikeln (357), in denen die betreffende Materie im Zusammenhange dargestellt ist, 
und Verweisungsartikeln, in denen meist lediglich angegeben ist, in welchen Haupt- 
artikeln sie vorkommen. Eine Mittelstellung nehmen gewisse, nicht besonders zahl- 
reiche kurze Nebenartikel ein. ScHEEL. 


A. Leick und W. Leick. Physikalische Tabellen. 2. Aufl. 96 S. Berlin und Leipzig, 
Vereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 1920. (Sammlung 
Goéschen, Nr. 650.) Inhalt: Mathematische Tabellen, Tabellen zur Astronomie und 
Geophysik, MaSsysteme, Tabellen zur Mechanik, zur Akustik, zur Kalorik, zur Optik, 
zur Elektrik und Magnetik. ScHEEL. 


Leigh Page. A Century’s Progress in Physics. Sill. Journ. (4) 46, 303—354, 1918. 
In diesem Jubilaumsheft — das erste Heft des Sill. Journ. erschien im Juli 1818 — 
wird ein kurzer Lebensabrif des Begriinders der Zeitschrift, Benjamin Silliman, 
und ein Uberblick tiber ihre Entwickelung gegeben. In weiteren elf Kapiteln folgt 
dann ein Uberblick tiber die Entwickelung derjenigen Teile der Naturwissenschaften, 
die in der Zeitschrift besondere Beriicksichtigung gefunden haben, wahrend des ver- 
flossenen Jahrhunderts, wobei namentlich auf grundlegende Arbeiten verwiesen wird, 


die in der Zeitschrift veréffentlicht wurden. BorreEr. 
M. Meyerhof. Die Optik der Araber. ZS. f. ophth. Opt. 8, 16—29, 42—54, 86—90, 
1920. ScHEEL. 
Josef Frank. Zur Geschichte des Astrolabs. Erlanger Berichte 50/51, 275—305, 
1918/19. ScHEEL. 


Zur Geschichte der Luftverfliissigung. Chem. Ztg. 44, 265, 1920. Wie Johann 
Conrad Fischer aus Schaffhausen in seinem ,Tagebuch einer zweiten Reise tiber 
Paris nach London und einigen Fabrikstadten Englands vorziiglich in technologischer 
Hinsicht, Aarau 1826“ auf 8.55 mitteilt, will schon damals ein Englander namens 
Perkins mittels einer hydraulischen Presse die Luft verflissigt haben. Auch Fara- 
day erwahnt diese angebliche Verfliissigung in einem in The Quart. Journ. of Sc., 
Literature and Arts 16, 229, London 1823 erschienenen Aufsatz: Historical Statement 
respecting the Liquefaction of Gases, und weist auf den Unterschied zwischen diesem 
und dem von ihm benutzten Verfahren zur Verfliissigung hin. Unter dem Drucke 
von 1100 Atm. soll angeblich die atmospharische Luft versehwinden und an ihrer 
Stelle eine geringe Menge einer Fliissigkeit entstanden sein, die beim Nachlassen des 
Druckes bestehen blieb, einen nur schwachen oder gar keinen Geschmack besaS und 
auf die Haut keine Wirkung ausibte. BOrrGEr. 


Wachsmuth. Max Planck zu seinem 60. Geburtstage am 23. April 1918. Shraiet ob 
Phys. Ver. Frankfurt a. M. 1918/19, 13—18. 


Ebeling. Prof. Dr. August Raps}. Elektrot. ZS. 41, 363, 1920. 
August Raps}. ZS. f. Beleuchtungsw. 26, 68—69, 1920. 
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Voss. Professor Dr. A. Rapsy. ZS. f. Feinmech. 28, 63—64, 1920. 


M. Sternberg. Hinige Sitze iber Mittelwerte. Leipziger Ber., Math.-phys. Kl. 71, 
277—-285, 1919. ScHEEL. 


J. A. Schouten. On expansions in series of algebraic forms with different sets of 
variables of different degree. Proc. Amsterdam 22, 268—282, 1920. Die rein mathe- 
matische Arbeit hat die Zusammenhange von algebraischen Formen und Affinorrech- 
nung zum Gegenstande und behandelt hauptsachlich die Zerlegung von Formen in 
Reihen und Produkte von elementaren Formen. Buockx. 


R. Thebis. Handfertigkeitskniffe im Laboratorium. Technische Winke fir Unter- 
richt und Praxis. 72 S. mit 80 Figuren. Leipzig 1919. ScHEEL. 


T. S. Sligh, Jr. Some characteristics of the Gouy thermoregulator. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 42, 60—68, 1920. Bei den gewoéhnlichen Thermoregulatoren ist das GefaB, 
welches die sich ausdehnende Flissigkeit enthalt, mit einer U-formigen, teilweise 
mit Quecksilber gefillten Kapillare verbunden. Durch die Verschiebung des Queck- 
silbermeniskus wird der Energiezuflu$8 zu dem Bade veradndert. Dem Quecksilber- 
meniskus steht ein Platindraht in fester Stellung gegeniiber, durch dessen Beriihrung 
mit dem Quecksilber ein Stromkreis geschlossen wird, wodurch in den Stromkreis des 
Heizstromes entweder ein Widerstand eingeschaltet oder der Strom vollstandig unter- 
brochen wird. Die Abanderung dieses Apparates durch Gouy (Journ. Phys. 6, 479, 
1897) besteht nun darin, da er dem Platindraht eine schwingende Bewegung erteilen 
la8t. Der Verf. beschreibt die Form, die er dem Apparat von Gouy gegeben hat. 
Der eine Schenkel des zum Teil mit Quecksilber gefillten Kapillarrohres ist mit dem 
GefaS verbunden, welches die sich ausdehnende Flissigkeit enthilt. Der andere 
langere Schenkel ist in gleicher Héhe mit der Mindung des ersteren kugelférmig er- 
weitert. Unterhalb dieser Erweiterung ist ein Platindraht eingeschmolzen, der ober- 
halb der Erweiterung befindliche Teil des Rohres enthalt eine zylindrische verschieb- 
bare Fiihrung, an deren Unterseite ein Platindraht befestigt ist, dem zusammen mit 
der Fiihrung durch eine mechanische Vorrichtung eine in vertikaler Richtung er- 
folgende oszillierende Bewegung mit der Amplitude etwa 1mm und der Schwingungs- 
dauer etwa 1sec erteilt werden kann. Indes kann die Schwingungsperiode auch 
innerhalb ziemlich weiter Grenzen geandert werden, deren untere Grenze durch die bei 
kiirzeren Perioden auftretende Erschiitterung der Quecksilberoberflache, deren obere 
durch das Nachhinken des Thermoregulators in bezug auf die Heizquelle, d. h. durch die 
Anzahl yon Sekunden bestimmt wird, die vergehen, bis der Thermoregulator die Stel- 
lung annimmt, die einer bestimmten Warmemenge gq entspricht, welche gleichmaBig 
und stetig in der Heizquelle entwickelt worden ist. Vergleichende Versuche mit 
einem Thermoregulator mit festem Platindraht und einem solchen, dessen Platindraht 
oszillierte, ergaben, da8 sich mit dem ersteren ein Wasserbad innerhalb 0,005°, mittels 
des letzteren aber innerhalb 0,0001° genau regulieren lie}, wobei die Schwingungs- 
periode von 0,3 bis 3sec verandert wurde, ohne da eine Einwirkung auf die Regu- 
lierung wahrnehmbar war. 

Tn einem Anhange leitet der Verf. die charakteristischen Gleichungen fiir den Thermo- 
regulator mit festem und mit oszillierendem Platindraht ab. Er findet fiir den ersteren 


fiir die Anderungen in der mittleren Badtemperatur 4 OL aly W—t.K.44®, fir 


per 
ME ®, MKA® : ; 
aW,Ws Ah Dabei bedeutet bei dem Regulator 
mit festem Platindraht ¢ die als Nachhinken bezeichnete Zeit (sec), M die Warme- 
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kapazitat des Bades (Joule/Grad); W die maximale elektrische Energie, die durcl 
den Regulator geliefert wurde (Watt); K die Abkihlungskonstante des Bade 
(Grad/see x Grad); ® die Temperaturdifferenz zwischen dem exponierten Teile de 
Bades und seiner Umgebung, die durch den Thermoregulator kompensiert wird 
Bei dem mit beweglichem Platindraht versehenen Regulator ist a die Empfindlichkei 
des Thermoregulators, d.h. die Verschiebung des Meniskus (em) pro Grad Tempe 
raturanderung des Bades; W die Verteilung der elektrischen Energie entlang des Wege: 
des oszillierenden Teiles, ausgedriickt in Watt/cm, d.h. eine Verschiebung des Menisku: 
um 0,lcem vermindert die durchschnittliche Knergiezufuhr um 1/,) Watt. BorterrR 


G. C. van Walsem. Noch einmal: Unsere Bunsensche Lampe. ZS. f. wiss. Mikro 
skopie 386, 157—159, 1920. Der Verf. hat friher (ZS. f. wiss. Mikroskopie 33, 337 
eine Bunsensche Lampe beschrieben, die mit einer Kinrichtung zur Herstellung eine: 
kleinen Dauerfamme sowie einer ein- und ausschaltbaren Vorrichtung zur Verhinde 
rung des Zurickschlagens der groBen Flamme versehen ist. Er hat an dieser Lamps 
einige Verbesserungen angebracht, tiber die er in der vorliegenden Mitteilung be. 
richtet. BOTTGER 


George Greenhill. Note on Dr. Searle’s experiment on the harmonic motion of 
rigid body. Proc. Cambr. Phil. Soc. 18, 135—136, 1915. Die Arbeit enthalt einige 
Bemerkungen iiber die Ausfihrung von Versuchen mit Pendelschwingungen und 
Torsionsschwingungen zu Ubungszwecken. Biockx 


C. G. Abbot. A new method of determining the solar constant of radiation. Proc. 
Nat. Acad. 6, 4—7, 1920. [S.850.] GERLACH. 


John M. Blake. Plotting Crystal Zones on the Sphere. Sill. Journ. (4) 438, 237—242, 
1917. Die Genauigkeit von Winkelmessungen an Kristallen ist des 6fteren so gering, 
da eine rein mathematische Behandlung nicht immer vorteilhaft ist. Als Hilfsmittel 
zur Herstellung gnomonischer Projektionen beschreibt Verf. ein einfaches Instrument, 
das aus einer oberflachlich geschwirzten Zinkkugel besteht, die sich in einem Gestell 
befindet, welches einen in Grade geteilten Aquatorialkreis aufweist, auf dem senkrecht 
ein Gradbogen, von 0 bis 90° geteilt, aufgesetzt ist. Die 12 Zoll im Durchmesser 
aufweisende Kugel gestattet, mit hinreichender Genauigkeit die Zonenkreise zu 
zeichnen. ScHuuz. 


Fr. Meyer. Verfahren zum Léten von Wollaston- und Haardrahten mit Silber- und 
Goldlot. ZS. f. Fernmeldetechn. 1, 13, 1920. Eine Mikrophon-Kohlemembran wird 
horizontal in eine metallische Klemmvorrichtung eingeklemmt und mit dem + - Pol 
einer 4. Voltbatterie verbunden. Hine dimne Bogenlampenkohle wird so weit spitz 
gefeilt, daS der Durchmesser der Kohlenspitze 1 mm betragt, und in einer federnden 
Klemmvyorrichtung unterhalb der Mikrophonmembran aufgestellt, so da sie mit 
leichtem Druck gegen die Membran driickt. Unter Zwischenschaltung eines geeigneten 
Regulierungswiderstandes und Schalters wird dann die Kohle mit dem —-Pol der 
Batterie verbunden. Bei Stromschlu8 tritt infolge des hohen Ubergangswiderstandes 
von der Membran zur Kohle eine starke Erwairmung ein, die durch entsprechendes 
Regulieren der Stromstarke bis zur Weibglut gesteigert werden kann. Die zu léten- 
den Teile werden auf die Membran iiber die Glihstelle gelegt, und die zu létende 
Stelle wird mit dem erforderlichen FluSmittel und Lot versehen. Alsdann wird der 
Strom geschlossen und die Temperatur der Gliihstelle durch Regulieren des Wider- 
standes so weit gesteigert, bis das Lot flieBt. BorreER. 


E. Hegemann. Die Ausgleichungsrechnung nach der Methode der kleinsten Quadrate. 
IV u. 1278. mit 11 Figuren. Leipzig 1919. ScHEEL. 
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Walter Block. Uber einige Grundfragen der wissenschaftlichen MeSkunde. Weltall 
20, 111—114, 1920. Die Anspriiche an wissenschaftliche und technische MeBSgerite 
sind merklich verschieden. Die ersten sollen so gebaut sein, daB die unvermeidlichen 
mechanischen usw. Fehler unverindert bleiben und gut bestimmbar sind, so da das 
Ergebnis rechnerisch von dem Hinflu§ solcher Fehler befreit werden kann. Die tech- 
nischen Mefgerate dagegen sollen ohne jede Rechnung das Ergebnis abzulesen 
cestatten. Im allgemeinen wird sich dabei nicht vermeiden lassen, daS sie an Ge- 
nauigkeit hinter jenen zuriickbleiben. Manche Mefverfahren sind fiir wissenschaftliche 
Zwecke hervorragend geeignet, fiir technische véllig unbrauchbar; ein Beispiel dafir 
ist die Stromstarkemessung mit dem Silbervoltameter. Allmahlich werden die tech- 
nischen MeSgerate immer mehr vervollkommt, so da8 sich in vielen Fallen der oben 
veschilderte Unterschied voéllig verwischt, so dai vielfach Wissenschaftler und Prak- 
tiker mit den gleichen MeSgeraten arbeiten. Buock. 


Otto Grotrian. Beitrage zur geometrischen Verzeichnung von Niveauflachen. Phys. 
ZS. 21, 145—148, 1920. Die Arbeit behandelt ein zeichnerisches Verfahren zur Kon- 
struktion von Kraftfeldern in den beiden Fallen, da8 sich zwei punktférmige (elek- 
rische oder magnetische) Agensteilchen q erstens mit ungleichen, zweitens mit 
yleichen Vorzeichen in den Punkten A, und A, befinden. Die Aufgaben werden je 
fiir eine durch die Punkte A gehende Ebene geldst, so daS es sich also um die Er- 
mittelung der Spuren der Niveauflachen handelt. 

Aufgabe 1. Die Verteilung sei die folgende: —q, = —q; g, = q. Im Punkte P, 
Jer von A, und A, bzw. die Abstande r, und 7, hat, herrscht das Potential V = q 
(1/r,—1/r,). Schreibt man V/q = (1/r,—1/r,) = 1/@, so bedeutet die Kon- 
struktion der Niveaulinie V = const, daS langs dieser Linie auch @ = const sei. 
Die Beziehung 1/r,—1/r, = 1/o wird nun auf folgende Weise konstruiert: In den 
Endpunkten einer (beliebig langen) Strecke AB werden die Lote AC = @ und 
BD = 1, errichtet. Die Geraden AD und BC schneiden sich in EF. Das von E 
wuf die Strecke gefallte Lot ist gleich r,. Indem die Konstruktion in passender Weise 
n dem Felde selbst ausgefihrt wird, ergibt sich eine sehr iibersichtliche und rasch 
arbeitende Methode zur punktweisen Konstruktion von Niveaulinien. Aufgabe 2, in 
ler sich das Potential zu V = q.(1/r,+-1/r,) ergibt, wird nach Vertauschen von 7, 
ind @ sinngema erledigt. ScHWERDT. 


H. E. Merwin. A Table for Linear and Certain Other Interpolations on Spectro- 
grams. Sill. Journ. (4) 48, 49—56, 1917. Bezeichnet man in einem Spektrum den 
Abstand einer Linie von einer gewissen Anfangslinie mit d, so handelt es sich darum, 
lie Abhangigkeit zwischen d und der Wellenlange 4 zu ermitteln: d = f (A). Wird 
lie Wellenlange in ~ gemessen, so ergibt sich eine HilfsgréBe n',: 


yam 0,01 
47. YA\S=0,01 


Es gilt nun in groBer Annaherung die lineare Gleichung: 
d, = K.n,—R, 


—0,1 42. 


n der K und R konstant sind. 

Die Arbeit enthalt fiir den Wertebereich 2 = 0,18000 bis 0,8090 die Werte n’ auf 
) Dezimalen. Die Anordnung ist nach der Art der (finfstelligen) Logarithmenfafeln 
yetroffen, jedoch nehmen mit wachsendem A die n-Werte ab, so da bei der Inter- 
olation also subtrahiert werden muS. Das folgende Beispiel deutet die Ausfihrung 
ler Tafel an: 


> 
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a | n'y 0 | af | 2 3 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | Differenz 
17 || 0,26 | 915 | 884 | 852 | 821 | 789 | 758 | 727 | 696 | 664 | 633 — 
18 602 | 571 | 540 | 509 | 479 | 448 | 417 | 386 | 356 | 325 31 
19 295 | 264 | 234 | 204 | 174 | 143 | 113 | 083 | 053 | 023 80 

0,220 || 0,25 | 993 | 963 | 934 | 904 | 874 | 845 | 815 | 786 | 756 | 727 —_ 

21 697 | 668 | 639 | 609 | 580 | 551 |} 522 | 493 | 464 | 435 29 
22 | 406 | 877 | 349 | 320 | 292 | 263 | 235 | 206 | 178 | 149 _— 

usw. 


Die Tafeldifferenzen nehmen rasch ab. Von 4 = 0,33 ab ist es daher hinreichend, 
die A-Werte unter Hinschlu8 der Interpolation nur auf vier Dezimalen zu ermitteln, 
wahrend die n-Werte weiter finfstellig angegeben werden. Auf diese Weise ist der 
Umfang der Tafel auf vier Seiten herabgemindert worden. 
Es handelt sich im einzelnen Falle darum, aus einer Anzahl von Wertepaaren (d, A) 
die Koeffizienten K und # zu finden. Dabei kénnen in der Praxis nun drei Méglich- 
keiten eintreten. 
I. Die Beobachtungswerte stellen eine lineare Abhangigkeit von mn’ in solcher An- 
naherung dar, da$ die Abweichungen innerhalb der Beobachtungsfehler liezen. Dann 
findet man A und R aus zwei Wertepaaren, die méglichst an den beiden Grenzen 
des Bereiches von 42 gewahlt werden. Dieser Fall tritt beispielsweise bei einem 
Quarzspektrometer fiir den Bereich 0,46 bis 0,30 ein. 
Il. Die Abweichungen kénnen merklich werden, aber dabei doch so klein bleiben, 
da sie durch Korrektionsglieder ausgeglichen werden kénnen. 
Ill. Die Beobachtungswerte weichen vom linearen Verlauf erheblich ab. Fir diesen 
Fall gibt Verf. das folgende Verfahren an: Man entnimmt der Tafel nicht den zu 4 
gehérigen Wert mj, sondern den zur Wellenlange 2+ gehorigen Wert nj , ,, wobei 
die Wellenlange 24-+-x dicht bei 4 liegt, » also eine verhaltnismabig kleine Zahl ist. 
Mit diesem veranderten Werte n,,,, geht man nun in die Gleichung d, = K 
-m',,,—R, die nun bei passender Wahl von x die Beobachtungen linear darstellt. 
Es ist nun wesentlich, da8 x fiir ein bestimmtes Instrument ein fir allemal ermittelt 
werden kann, also eine Apparatkonstante ist. Als Beispiele fiir die GréSenordnung 
von x seien aus der Arbeit angefihrt: Ein Flintglasspektroskop mit x = 0,09, ein 
Quarzspektroskop mit x = —0,02u. 
Wenn die Anzahl der zur Verfiigung stehenden Wertepaare zu klein ist (weniger als 
vier bis fiinf), verfahrt man wie folgt: 
ag—d_ vy _ bey 
ng yey 
Hieraus findet man C; es ergibt sich dann 
fy aes tanh, d,—dy, 
m=" + N—0.—a) 
Im letzten Teile der Arbeit werden die benutzten Formeln in elementarer Weise und 
nach bekannten Methoden hergeleitet. 
Der Vorteil der Tafel besteht in der gréBeren Genauigkeit, die sie vor den bekannten 
graphischen Methoden auszeichnet. Das Verfahren, an Stelle eines Korrektionsgliedes 
einen konstanten Zuschlag zum Argument einzufithren (in diesem Falle bei 4), 
dirfte auch in anderen Anwendungsgebieten haufig vorteilhaft sein und auch fir 
andere Funktionstypen in Betracht kommen. ScHWERDT. 
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E. Cunningham. EHinstein’s relativity theory of gravitation. I. Nature 104, 354 
—356, 1919. Hine kurze Skizze iiber die Bedeutung der allgemeinen Relativitatstheorie 
fir die Entwicklung des physikalischen Weltbildes. FREUNDLICH. 


E. Cunningham. EHinstein’s relativity theory of gravitation. II. The nature of the 
theory. Nature 104, 374—376, 1919. Eine kurze allgemein verstindliche Darlegung 
der Grundziige der Hinsteinschen Gravitationstheorie. . FREUNDLICH. 


E. Cunningham. Hinstein’s relativity theory of gravitation. III. The Crucial 
Phenomena. Nature 104, 394—395, 1919. Der dritte kurze Bericht des Verf. iiber 
die allgemeine Relativitatstheorie bespricht die Frage der Priifung der Theorie an 
der Erfahrung und den derzeitigen Stand dieser Priifung. FREUNDLICH. 


E. Cunningham. Einstein’s Theory and a Map Analogue. Nature 104, 436, 1920. 
Kine kurze Berichtigung einer fehlerhaften Bemerkung in seinem zweiten kurzen 
Aufsatz tiber die allgemeine Relativitatstheorie. FREUNDLICH. 


E. Woolard. Generalized Relativity and Gravitation. Sill. Journ. 45, 425—437, 1918. 
Ein kurzes Referat iiber die spezielle und allgemeine Relativitatstheorie, fiir einen 
weiteren Kreis von Fachgenossen bestimmt. FREUNDLICH. 


Erwin Freundlich. Die Entwicklung des physikalischen Weltbildes bis zur all- 
gemeinen Relativitatstheorie. Verh. Ver. z. Bef. d. Gewerbefl. 1920, 45—59. Auf 
Grund eines knappen Abrisses der Entwicklung der Physik werden in diesem all- 
gemein verstaindlich gehaltenen Vortrag die wesentlichsten Grundziige der speziellen 
und allgemeinen Relativitatstheorie dargelegt. FREUNDLICH. 


Joseph Larmor. Gravitation and Light. Nature 104, 412, 1919. AnschlieBend an 

den dritten Bericht von Cunningham iber die allgemeine Relativitatstheorie geht 
der Verf. auf eine merkwiirdige, anscheinend mifverstandliche Deutung der Hin- 
steinschen Resultate ein, wonach weder eine Verschiebung der Spektrallinien noch 
eine Lichtablenkung auf Grund dieser Theorie in Wahrheit auftreten dirften. 
Andererseits weist er darauf hin, da wegen der Schwere der Energie doch eine 
Ablenkung eines Lichtstrahles in der Nahe der Sonne in Erscheinung treten 
miBte. FREUNDLICH. 


C. J. P. Cave. The Deflection of Light during a Solar Eclipse. Nature 104, 413, 
1919. Eine kurze Notiz zu der Vermutung von Prof. Anderson, die wahrend der 
Sonnenfinsternis beobachtete Lichtablenkung in der Nahe der Sonne kénne ein Refrak- 
tionseffekt in der Erdatmosphire sein. FREUNDLICH. 


Alexr. Anderson. Deflection of Light during a Solar Eclipse. Nature 104, 436, 1920. 
Der Verf. stellt einige kurze Rechnungen an im Anschlu8 an die von ihm vertretene 
Auffassung, es kénne die anlaBlich der Sonnenfinsternis nachgewiesene Ablenkung 
eines Lichtstrahles im Gravitationsfelde der Sonne eine Folge irdischer Refraktions- 
anomalien sein. FREUNDLICH. 


Sir Oliver J. Lodge. Connexion between Light and Gravitation. Phil. Mag. (6) 38, 
737, 1919. Es wird in dieser ganz kurzen Notiz versucht, das Wesen der Ablenkung 
eines Lichtstrahles, nach der allgemeinen Relativititstheorie eine Folge der Schwere 
der Energie, auf Grund friitherer Anschauungsformen plausibel zu machen. FREUNDLICH. 
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‘Th. de Donder. Le tenseur gravifique. Proc. Amsterdam 21, 437—445, 1919. Im 
Anschlu8 an eine frihere Arbeit wird der explizite Wert des Gravitationstensors tan 
abgeleitet und danach der Wert des Tensors ¢,,,-+ 7’, , (elektromagnetischer Tensor). 
Es ergibt sich, daS in diesem Ausdruck alle Terme von ¢,,, welche die zweiten 
Ableitungen des Gravitationspotentials enthalten, verschwinden. In jedem Gravitations- 
und elektromagnetischen Feld wird die Kraft #, (A = 1, 2, 3, 4) Null. Sie bleibt 
auch Null in jedem Gravitationsfeld, das Materie einschlieSt. Das Ergebnis ist unab- 
hangig von dem gewahlten Gravitationstensor. Hine Untersuchung von verschiedenen 
Gravitationstensoren fiihrte zu dem Ergebnis, dafi man an dem von Hinstein eine 
Korrektion anbringen mu. Fir das Hinstein-Schwarzschildsche Gravitationsfeld 
wird der Wert des ¢,,, abgeleitet. Der Wert Zt, i ergibt sich als unabhingig von 


den zweiten Ableitungen des Gravitationspotentials. Aus der Kovarianz von t, ,, folgt 
endlich, dab es kogrediert mit dem elektromagnetischen Tensor 7',,, fiir jede lineare 
Veranderung der Variabeln 21, 2, x3 und &, ist. Buiock. 


Hans Th. Wolff. Betrachtungen iiber den radioaktiven Zerfall des Atomkernes. Phys. 
ZS. 21, 175—178, 1920. [S. 817.] SwInneE. 


3. Mechanik. 


N. C. Krishnaiyar. On the maintenance of vibrations of wires by electrical heating. 
Phys. Rev. (2) 14, 490—496, 1919. [S. 823.] BoEDEKER. 


Rudolf Mewes. Anwendung auf Mechanik und Thermodynamik (Fortpflanzungs- 
_ geschwindigkeit der Schwerkraftstrahlen). Neuausgabe der Schrift vom Jahre 1896. 
Il. Teil. Gesammelte Arbeiten. I. Abt.: Raumzeitlehre oder Relativitatstheorie in 
Geistes- und Naturwissenschaft und Werkkunst. Heft 7. 92S. Verlag Rudolf Mewes, 
Berlin 1920. Der Verf. sucht in dieser Schrift auf Grund recht konfuser Anschauungen 
den Nachweis zu erbringen, da die Erscheinung der Massenanziehung nichts anderes 
sei als eine besondere Erscheinungsform der Warmestrahlung und legt ausfihrlich 
dar, inwiefern, nach seiner Ansicht, Messungen am Horizontalpendel dafiir den Nach- 
weis erbrachten, da sich die Gravitationswellen mit Lichtgeschwindigkeit aus- 
breiten. FREUNDLICH. 


M. Born. Uber die elektrische Natur der Kohasionskrafte fester Koérper. Ann. d. 
Phys. (4) 61, 87—106, 1920. [S. 818.] Ewa.p. 


_Orazio Lazzarino. Sopra alcuni casi singolari nella teoria dei giroscopi asimmetrici 
pesanti. Note II. Lincei Rend. (5) 28 [2], 259—267, 1919. Note III. Ebenda 329—333, 
1919. Im ersten Teil der Abhandlung iiber Sonderfalle in der Theorie des unsym- 
metrischen schweren Kreisels (diese Ber. 8. 459) war der Fall gleichbleibenden U 
untersucht. Hier wird weiter gezeigt, da} mit dieser Annahme ,nur die bestaindigen 
Bewegungen vertriglich sind“, daS der Schwungvektor nach Gréfe und Richtung 
konstant bleibt, daS die Drehachse ihm stindig parallel ist. Im Sonderfall eines 
symmetrischen Kreisels ist die raumfeste Drehachse parallel oder senkrecht zur Sym- 
metrieachse. Ist dagegen die Invariante S, also die Projektion des Schwungvektors. 
auf die Verbindungslinie des Schwer- und Unterstiitzungspunktes konstant, so mub 
zu den Gleichungen von Schiff, die dann mit denen von Euler-Poisson gleich- 
wertig sind, eine weitere hinzugefiigt werden. 
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Fir unsymmetrische Kreisel mit konstantem S werden auch die Invarianten 7 und U 
konstant; dann sind die Drehungen bestaéndig. Auch bei besonderen unsymmetrischen 
Kreiseln und unter besonderen Bewegungsbedingungen sind mit der Annahme, dab 
S von Null verschieden sei, nur die bestiéndigen Drehungen vertraglich. Beim Ver- 
schwinden von S sind nichtbestandige Drehungen nur méglich, wenn die augenblick- 
liche Drehachse senkrecht zur Verbindungslinie zwischen Schwer- und Unterstiitzungs- 
punkt steht; falls die Drehungen nicht bestindig sind, sind die Polhodie und die 
Kurve des Endpunktes des Schwungvektors ebene Kurven. Zuletzt wird der Fall 
untersucht, daf die Ebene der Konstanten S dem Staudeschen Kegel angehért. Die 
Invariante U ist eine elliptische Funktion der Zeit. EvERLING. 


J. P. Kottekamp. Strength of Materials. New York 1919. SCHEEL. 


Carl Barus. An example of gorsional viscous retrogression. Proc. Nat. Acad. 6, 
2—3, 1920. Es wird eine unifilare Drehwage beschrieben, deren feste und bewegliche 
Massen je 1500g wiegen, die zwei beweglichen sind 29,3em voneinander entfernt, die 
festen und beweglichen etwa6cm. Der von Hand gezogene Aufhangedraht ist 154cm 
lang und 0,2mm stark. Die Schwingungsdauer der Drehwage betragt 14 Minuten. 
Fir die gewahlten Massen und Abstande ist die Anziehungskraft etwa 4.10—3 Dynen, 
die mit Spiegel und Fernrohr abzulesende Ablenkung betragt etwa 0,5 cm. 

Am Aufhaingedraht dieser Drehwage wurde eine langsam verschwindende Torsion 
beobachtet, welche von unstabiler molekularer Konfiguration herriihren soll. Der 
unbelastete Draht erweist sich als spiralformig verdrillt mit etwa 2 Fu8 Gang- 
hohe. DIETERLE. 


Friedr. Beyer. Beitrag zur Berechnung rasch umlaufender Scheiben. ZS. f. d. ges. 
Turbinenw. 17, 112—117, 121—125, 133—136, 1920. Zur Untersuchung eines Betriebs- 
unfalles wurden die Spannungen im gerissenen Dampfturbinenrad eines Turbogenerators 
nachgerechnet. Die Ursache der Zerstérung wurde in einem Rif an der Nabe 
gefunden. Das Material entsprach der Bestellung. Der Grund fiir das erste HinreiSen 
konnte nicht geklart werden. Die Nachrechnung ergab hinreichende Bausicherheit, 
sie wurde nach dem Verfahren von Donath vorgenommen, der das Turbinenrad in 
mehrere diinne Scheiben zerlegt und schrittweise rechnet. Je nachdem, ob die 
»Stufen* innerhalb oder auSerhalb des Profils liegen, erhalt man je zwei Werte fir 
die Radial- und Tangentialspannung, die um so besser zusammenfallen, je mehr Stufen 
man nimmt. 

Rascher und genauer kommt man zum Ziel, wenn man, nach dem Vorschlage des 
Verf., nach der Berechnung fir jede Stufe den Mittelwert zwischen dem Ergebnis 
nach innerer und auferer Hinteilung nimmt und mit diesem weiterrechnet. Das 
wird an Beispielen gezeigt. Fir den Kranz nimmt man einen passenden Wert der 
Tangentialspannung an (die Radialspannung ist Null), so daB am Ubergang des 
Kranzes in eine Scheibe gleicher Festigkeit beide Spannungen denselben Wert er- 
halten. EVERLING. 


P. M. Heldt. How to prevent torsional vibrations in the crancshaft. Automotive 
Industries 42, 26—28, 1920. Bei Dieselmotoren fiir U-Boote mit 8 Zylindern und 
2 Luftverdichtern, also ungewohnlich langen Kurbelwellen, traten ibermafige 
Verdrehschwingungen auf, so daf man die Kupplung nicht ausriicken konnte. 
_ Ein zwischengeschalteter Lanchester-Schwingungsdampfer wurde stark abgenutzt. 
_ Eine besondere Scheibenkupplung war notwendig. 

_ Die Verdrehschwingungen der Wellen lieSen sich aus der Verzerrung einer Sinus- 
_ linie nachweisen, die von einer bewegten Stimmgabel auf einer Scheibe am Wellen- 
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ende aufgezeichnet wurde. Man kann sich diese Schwingungen einschlieBlich der 
Resonanz an einem in der Hand gehaltenen, durch ein Gewicht beschwerten Draht 
klar machen, doch hat die Welle auch ganzzahlige Vielfache der Grundschwingung, 
und ein Schwungrad verschiebt die Verhiltnisse der Schwingungen. Dampfer sind 
ungiinstig; es fehlt ein Gerat zum Messen der Amplitude. Die kritische Drehzahl 
wird durch gréSeren Kurbelwellendurchmesser und leichtere Kolbenteile erhéht. 
Ausgleichsgewichte verstarken die Schwingungen. Der Antrieb der Steuerwellen 
mu an der Kurvenwelle angreifen, also ungefahr in der Mitte, Dampfen der 
Schwingungen durch Federn ist wegen deren niedriger Higenschwingungszahlen 
bedenklich. EVERLING. 


Georges Charpy. Sur les microretassures des lingots d’acier. C. R. 170, 306—311, 
1920. Schnitte von nicht gewalzten oder geschmiedeten Stahlblécken zeigen haufig 
kleine Hohlraume, die infolge der Zusammenziehun# beim Ubergang zu dem festen 
Aggregatzustand entstanden sind. Diese werden als Feinlunker (microretassure) be- 
zeichnet und darunter alle die Unterbrechungen des kontinuierlichen Zusammenhanges 
verstanden, die dann eintreten, wenn ein rings von schon erstarrten Teilen um- 
gebener Tropfen des Materials noch einen Augenblick fliissig bleibt. Dies tritt 
hauptsachlich im Innern ein, wo die von verschiedenen Seiten kommenden Kristall- 
dendriten sich gegenseitig durchsetzen. Im Gegensatz zu den gewohnlichen Lunkern 
werden sie erst sichtbar, wenn man die Sticke wie fiir die mikrophotographischen 
Aufnahmen poliert, und erscheinen dem blofen Auge oder unter der Lupe als sehr 
feine Risse. Auf der nach Behandlung mit einem Kupferreagens erhaltenen Metallo- 
graphie sieht man, daf sie zwischen den Kristallen verlaufen, und zwar hauptsachlich 
dort, wo sich die Dendriten in ihren Richtungen kreuzen. 
Von den gewohnlichen Lunkern unterscheiden sich die Feinlunker durch ihre gebogene 
Form, ihre beliebige Lage zur Blockachse und ihre Erstreckung bis in die unteren 
‘Teile, selbst bei sorgfaltig gegossenen Blécken. Sie lassen sich durch Warmpressen, 
am besten durch das Harmetverfahren, vermeiden. Erleiden die Blécke eine Deformation 
durch Biegung oder Zug, so Offnen sich die Feinlunker, bis an einem von ihnen der 
Bruch erfolgt. Probestibe aus dem gesunden Teile eines solchen Blocks zeigen nach 
entsprechender Warmebehandlung Werte fir die Festigkeit und Dehnung, welche mit 
denen geschmiedeter Stabe vergleichbar sind, wahrend solehe mit Feinlunkern kleinere 
Werte aufweisen, wie aus der folgenden Tabelle hervorgeht: 


Nicht behandelter Block Warm um 10 Proz. 
Stab, entnommen komprimierter Block 


Festigkeit | Verliingerung Festigkeit | Verlangerung 


oss der AChsO . heirs ss ashi. 30,7 kg 0 67,7 kg 8 
20mm von der Achse..... 66,8 , 8 69,4 , 14 
COD awe) Sy 5, Stade cite 68,1 , 8 (Abi) 16 
Ue, 2” LAS aa 

und 20mm von der eee LON a ie Cea 2 


Dabei waren die Stabe aus dem unteren Teile entnommen. Die Tabelle zeigt ferner, 
daS man die Feinlunker leicht verschweiSen kann, ein Beweis dafiir, daB sie nicht. 
oxydiert sind. Dies kann auch bei einem diesem Zweck entsprechend eingerichteten 
Walzen oder Schmieden erfolgen, doch kann auch durch Walzen ein Quer-Feinlunker 
zunachst in eine gréSere Héhlung umgewandelt werden (wodurch ein sehr wenig 
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-brauchbares Material entsteht), die aber bei weiterem Walzen in einen Lings-Fein- 
lunker tibergeht, der schlieSlich auch noch verschweifen kann, Beim Schmieden 1aBt 
sich das Ergebnis nicht voraussagen, da es von der Lage der Feinlunker zu den 
einzelnen Hammerschlagen abhangt. Daraus folgt, da8 die Higenschaften des Materials 
durch die Warmbehandlung sehr wesentlich geandert werden kénnen. BERNDT. 


Ch. Frémont. Sur la résistance des aciers 4 la coupe des outils. OC. R. 170, 513—514, 
1920. Die Bearbeitbarkeit der Hisen- und Stahlsorten steht in keiner Beziehung zu 
ihrer ZerreiSfestigkeit, wie wieder an zwei Sorten mit einer Bruchfestigkeit yon 78 
und 121 kg/mm? gefunden wurde. Jene soll vielmehr durch den Endwiderstand beim 
Zerreibyersuch bedingt sein, d.h. durch die Kraft im Augenblicke des Bruches, 
dividiert durch den eingeschniirten (Bruch-) Querschnitt. Der Endwiderstand betrug 
namlich bei den beiden Proben 195 und 165 kg/mm?, so daB die anscheinend weichere 
Sorte sich hierdurch als die hartere und deshalb schwieriger zu bearbeitende erwies. 
Dasselbe Verhalten scheint auch bei der Abnutzung von Schienen-vorzuliegen. Weitere 
Vérsuche sollen folgen. BERNDT. 


Ch. Frémont. Du rendement dans le sciage 4 main des métaux. C. R. 170, 718 
—720, 1920. Die beim Sagen von Metallen aufgenommenen Diagramme zeigen, dab 
die zum Vorschub nétige Kraft unregelmaSig verlauft, da ein groSer Teil zur Uber- 
windung der Reibung, namentlich bei festgeklemmter Sage bendtigt wird. Das Fest- 
klemmen ist auch haufig die Ursache des Bruches des Sageblattes; ferner gibt die 
dadurch bedingte unregelmafige Fiihrung der Sage unsaubere Schnitte. Um nun eine 
gute Fiihrung zu erhalten, wird das eine Ende des Sagebogens in einer Pendelstange 
befestigt, welche nur in der Sagerichtung schwingen kann; diese Hinrichtung gestattet 
auch einen groBeren Sageweg. Beim Durchségen von Hisenbahnschienen wurde durch 
diese Vorrichtung die Zeit von 46 auf 31 Min. verringert. Bei einem rechteckigen 
Hisenstiick braucht man eine kiirzere Zeit, wenn man es auf der kleineren Seite 
durchsigt, iberhaupt nimmt der Wirkungsgrad mit wachsender Linge des Sage- 
schnittes ab; so schafft ein Arbeiter z. B. bei einem Sageschnitt von 1cm 3,40 cm?/Min., 
bei einem solchen von 10cm dagegen nur 1,25cm?/Min. Beim Saégen mu8 man 
immer auf eine méglichst kleine Flache (Dicke des Sageblattes x Lange des Sage- 
schnittes) achten. BERNDT. 


Ch. Frémont. Cause de l’usure ondulatoire des rails. OC. R. 170, 837—838, 1920. 
Lecornu. Observations sur la Communication précédente. C. R. 170, 838, 1920. 
Frémont erklart die Entstehung der schon viel diskutierten wellenférmigen Riefe- 
lungen auf Schienen dadurch, daB, wenn dem Rollen des Rades auf der Schiene 
plotzlich ein Gleiten folgt, infolge der grofen Reibung ein starker Sto im Radreifen 
auftritt, der durch die elastischen Deformationen der mit ihm verbundenen Teile, im 
allzemeinen also der Radachse, aufgenommen wird, welche sich dadurch tordiert. 
Beim Zuriickgehen der Torsion tritt nun infolge drtlicher Reibung ein Schleifen des 
Rades auf der Schiene ein. Durch die weiterhin erfolgenden StdSe wiederholt sich 
dann der Vorgang. 

In einer Bemerkung gibt Lecornu an, daf er schon frither (C. R. 140, 635 und 847, 
1905) auf den tangentialen StoS hingewiesen hat und auch darauf, daf man die 
Korper niemals als starr betrachten darf, sondern immer ihre elastischen Deformationen 
beriicksichtigen muB8. Brernprt. 


M. Rudeloff. Untersuchung eines abgelegten Drahtseiles mit Drahtbriichen im Innern. 
Mitt. Materialprifungsamt 37, 303—322, 1919. Die Untersuchung bezieht sich auf ein 
Hauptforderseil (Treibscheibenseil), das nach 11/, Jahren wegen einer auergewohnlich 
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grofen Zahl von Drahtbriichen im Innern abgelegt werden muSte. Es bestand aus 
6 Litzen (und Hanfseele), jede Litze aus einem Kerndraht (von 1mm) und 4, 10 bzw. 
16 Drahten (von 2,6mm Durchmesser) in der ersten, zweiten und dritten Lage. Die 
Deckdrahte zeigten auch nach der Reinigung keine Briiche, nur Abnutzung und 
schraubenlinienférmige Riefeln, die auch bei denen der ibrigen Lagen festgestellt 
wurden. Bei den Drahten der zweiten Lage wurden starke Druckstellen an den Uber- 
schneidungen der einzelnen Lagen und vereinzelte Briiche (meist an den Druckstellen) 
beobachtet. Sie waren bei den Drahten der ersten Lage weit zahlreicher, auferdem 
traten hier noch Beschadigungen in Form von starken Kinkerbungen auf. Um die 
Ursache der Briiche zu finden, wurden zunachst einzelne Drahte, Litzen sowie auch 
Seilenden der Festigkeits-, Verwindungs- und Hin- und Herbiegeprobe unterzogen. 
Streck- und Bruchgrenze wiesen bei den Drahten sehr verschiedene Werte auf; nach 
ihrem Verhaltnis kann aber das Material nicht als ,iiberzogen“ bezeichnet werden. 
Die stellenweise starke Empfindlichkeit gegen Verwinden, das haufige Auftreten des 
Bruchverlaufes mit Abspaltungen sowie langs verlaufender Spaltflachen an den Bruch- 
stellen der im Betriebe gebrochenen Drahte lat auf geringen Widerstand des Materials 
gegen Schubbeanspruchungen schliefen, wodurch das Brechen der Drahte, besonders 
an den durch Hindriicke beanspruchten Stellen begiinstigt worden ist. Auf Biegungs- 
beanspruchungen im Betriebe kann dies dagegen nicht zuriickgefiihrt werden, weil 
die Briiche auch an den Teilen auftraten, die nicht tiber Scheiben gelaufen waren. 
Die Versuche lassen ferner nicht erkennen, dai die einzelnen Drahte im Seil infolge 
von Mangeln beim Seilschlagen verschieden stark gespannt waren, wenn dies auch 
fiir die schon im Betriebe gebrochenen Drahte nicht ganz ausgeschlossen ist, da die 
Bruchenden um mehrere Millimeter voneinander abstanden. FaSt man die Drahte im 
Seil als Spiralen auf, so ergibt die Rechnung fiir die Betriebsbelastung jedes Drahtes 
in der ersten, zweiten und dritten Lage 584, 39,6 bzw. 17,7 kg; es waren also die einzelnen 
Drahte sehr verschieden stark belastet. Unter Beriicksichtigung der im Betriebe auf- 
tretenden Biegungsbeanspruchungen und Sté8e kommt die Belastung der inneren Drahte 
aber ihrer Streckgrenze (700 bis 850 kg) doch schon gefahrlich nahe. Kin zwingender 
SchluB8 auf die Ursache der Briiche der inneren Drahte la{t sich indessen aus den Festig- 
keitsversuchen nicht ziehen; vielleicht war der Ziehgrad schon etwas zu gro§ fiir das 
Material und wurden also die Drahtbriiche durch die zu starke Kaltreckung begiinstigt. 
Zur weiteren Aufklirung wurde noch die Harte bestimmt, indem zwei Drahtstiicke, 
senkrecht tbereinandergelegt, mit 300kg belastet wurden. Als Harte wurde das 
Verhaltnis des Druckes zur EKindruckflache genommen. Die einzelnen Drahte ordnen 
sich nach ihrer Harte in derselben Reihenfolge wie nach ihrer Streck- und Bruch- 
grenze. Die Hartebestimmungen zeigen ferner, dai die beobachteten Verschiedenheiten 
der mechanischen Kigenschaften der einzelnen Drahte nicht erst im Betriebe ent- 
standen sind. SchlieSlich wurden die Drahte auch noch metallographisch untersucht; 
sie zeigen starke Kaltreckung, sind aber’frei von Materialfehlern; nach 1/, sttindigem 
Glithen bei 900° besteht das Gefiige aus Perlit mit nur Spuren von Ferrit. Auch 
hierbei macht sich die Verschiedenheit des Materials bemerkbar, und- zwar sowohl 
hinsichtlich des Ziehgrades als auch, allerdings in geringerem Mafe, des Kohlenstoff- 
gehaltes. Da sich aber kein gesetzmaSiger Zusammenhang zur Briichigkeit ergibt, 
kénnen auch diese Unterschiede nicht hierfiir verantwortlich sein; ebensowenig kommen 
dafiir andersgeartetes Gefiige an der Bruchstelle oder Gefiigeunterschiede zwischen 
Oberflache und Kern in Frage. BERNDT. 


Charles Rabut. Sur les bétons légers: Calcul de augmentation de puissance que 
leur emploi procure a l’art de batir. C. R. 170, 452—454, 1920. Nach Versuchen ist 
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beim selben Zemeritgehalt nach der Kontraktion der mit Hammerschlag versetzte 
Beton viel widerstandsfahiger als der mit Kies gemischte und dabei noch um 30 bis 
40 Proz. leichter und ferner das Verhiltnis des Widerstandes zum Gewicht ein Maximum 
bei einem vier- bis fiinfmal geringeren Sand- als Hammerschlagvolumen. In diesem 
leichten Beton sind schon eine Reihe von Bauwerken, Briicken, Zisternenwagen, 
Schiffe usw. ausgefihrt bzw. in Bau begriffen. In Amerika verwendet man dazu 
pordse Steine mit einem Raumgewicht von 1/,, An Hand der bekannten Formeln 
wird darauf hingewiesen, wie man mit dem Leichtbeton weit machtigere Bauwerke 
auffihren kann (Briicken von gréerer Spannweite, Mauern fiir Talsperren und 
Kamine yon wesentlich gréBerer Hohe usw.). BERNDT. 


Julius Ratzersdorfer. H. Miiller-Breslau. Berechnung der Tragflichenholme. 
ZS. f. Flugtechnik und Motorluftschiffahrt 11, 102—105, 1920. Der Momentverlauf fir 
einen beiderseits gelagerten Holm mit gleichzeitiger Lings- und Querbelastung labt 
sich aus einer Polarkoordinatendarstellung zwischen zwei Kreisbogen zeichnerisch 
ermitteln. Auf dem Durchmesser des Lésungskreises liegt das Héchstmoment. Aus 
dem Momentenverlauf wird die Durchbiegung gleichfalls zeichnerisch bestimmt. 

Auf diese Bemerkung zu seiner friheren Arbeit gibt Miller-Breslau ein weiteres, 
im Grunde ahnliches Verfahren zum zeichnerischen Darstellen des Momentes, namlich 
durch zweimaliges Projizieren fester Strecken, und kommt zu dem gleichen Liésungs- 
kreise. Fir kleine Knicksicherheit gelten die tblichen Naherungsformeln, fir das 
Hochstmoment bei groSer Knicksicherheit wird eine andere Naherungsformel an- 
gegeben. Im Knickfall wird ein Beiwert der Biegelinie unbestimmt, doch ist dessen 
wahrer Wert aus der Dreimomentengleichung oder durch Rechnen mit benachbarten 
Lasten zu ermitteln. In diesem Fall verlangt auch das zeichnerische Verfahren eine 
gesonderte Lésung. EVERLING. 


C. Berndt. Uber den EinfluB8 der Spannung auf die Eigenschaften des optischen 
Glases. ZS. f. Instrkde. 40, 20—27, 37—42, 56—61, 70—75, 1920. Auf Grund von 
Vorversuchen an Spiegelglas wurde die Druckfestigkeit an Zylindern von 5mm Durch- 
messer und 5mm Hohe, die Zerreiffestigkeit an zylindrischen Staben von 10mm 
Durchmesser, die in der Mitte allmahlich auf 5mm verjiingt waren, und die Biege- 
festigkeit an Staben von 10 < 10 mm? Querschnitt und 100 mm freier Auflage bestimmt. 
Die Versuchsstiicke waren allseitig poliert. Da die ZerreiSstabe nicht immer an der 
Stelle kleinsten Querschnitts zum Bruch kamen, wurde die Zerreibfestigkeit aufer 
fir den Bruch- auch fiir den kleinsten Querschnitt berechnet; ferner wurde noch 
mittels eines graphischen Verfahrens der (als extrapoliert) bezeichnete Wert ermittelt, 
den man erhalten wiirde, wenn der Stab wirklich tber den ganzen Querschnitt 
gerissen und nicht auch zum Teil (infolge exzentrischer Einspannung) zerbrochen 
ware. Fiir Spiegelglas ergaben sich folgende Werte: 


Mittel | Maximum Extrapoliert 
kg /cm2 kg / cm? kg / em2 
Druckfestigkeit. .... arta 12 400 13 800 _— 
Bruchfestigkeit. ....... 710 760 800 
Biegefestigkeit ........ 920 980 — 
Np—1 
—? ____ — 640) 


Fir gut gekihltes Borosilikatkron 516/640 (d. h. m = 1,516, vy = 
7 he 
wurde gefunden: 
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Mittel Maximum Extrapoliert 
kg /cm2 kg / cm? kg/cm 


Druckfestigkeit. ....... 18 100 20 900 = 
Bruchfestigkeit. ....... . 690 870 890 
Biegefestigkeit........ 1080 1120 — 


Gegeniiber gespannten Stiicken, bei welchen aber die auSere Kompressionsschicht 
durch die Bearbeitung entfernt war, war die Druck- und Bruchfestigkeit bei den 
gekiihlten Stiicken groBer, die Biegefestigkeit kleiner. Dagegen war die Ritzharte bei 
beiden gleich, wahrend der Elastizitatsmodul durch die Kihlung um 7,8 Proz. (auf 
814 600 k¢/em?) anwuchs. 

Verringert man die Spannung von 44,4.10~” auf etwa 3. 10—7 (diese Zahlen bedeuten 
die Differenz der Brechungsindices fiir den in jedem nicht vollkommen isotropen 
Korper sich fortpflanzenden ordentlichen und auBerordentlichen Strahl), so wuchs die 
Dichte um 0,8 Proz. (also fast zwei Hinheiten der zweiten Dezimale), wahrend der 
Brechungsindex um mehr als drei Hinheiten der dritten Dezimale zunahm. Selbst 
bei (technisch) gut gekihltem Plattenglas laufender Fabrikation wirde eine Angabe 
der Dichte auf mehr als drei und des Brechungsindex auf mehr als vier Dezimalen 
keine reelle Bedeutung mehr haben. Dabei bleibt das spezifische Brechungsvermégen 
(n? — 1)/d bis auf 1/;) Proz. konstant, wahrend die Lorenz-Lorentzsche Formel eine 
weniger gute Ubereinstimmung gibt. Auch der Ausdehnungskoeffizient wuchs durch 
die Kihlung, und zwar um 17Proz. Alle diese Werte wurden im Gegensatz zu 
friheren Beobachtungen anderer Forscher nicht an vor der Pfeife fertig bearbeiteten 
Stiicken, sondern an solchen erhalten, die aus den gespannten Rohstiicken (von schon 
angenaherter Form und Gréfe) hergestellt wurden. Durch dieses verschiedene Aus- 
pangsmaterial erklaren sich auch die Unterschiede gegen jene. 

Aus den Lingeninderungen, welche gespannte Stabe und eine gespannte Platte bei 
Kihlung erlitten (018mm Verkirzung auf 75mm) ergeben sich die Spannungen 
(unter Annahme der Giltigkeit des Hookeschen Gesetzes) von etwa 1500 bis 2000 kg/em?, 
welche also die ZerreiBfestigkeit um rund das Doppelte iibertreffen. Durch einen 
besonderen Versuch wurde noch festgestellt, daB das Hookesche Gesetz bis unmittel- 
bar an die Bruchlast heran mit einer Genauigkeit von 1 Proz. giltig ist. BERNDT. 


Iwan Dory. Uber Schiittelerscheinungen des Parallel-Kurbelantriebes elektrischer 
Lokomotiven. Elektrot. ZS. 41, 313—314, 1920. [S. 831.] NEvuMANN. 


Solid lubricants. Engineering 109, 320—321, 1920. Ankiimdigung einer Verdffent- 
lichung des Department of Scientific and Industrial Research tiber das Thema, die 
im wesentlichen eine Literaturzusammenstellung ist. Eine Erklarung fiir die Schmier- 
wirkung fester Kérper, zu denen Graphit, Speckstein und Glimmer gehéren, kann 
nicht gegeben werden. Vielleicht ist auch bei ihnen, wie beim His, das: eigentliche 
Schmiermittel eine Flissigkeit; die Wirkung der festen ,Schmiermittel* wirde dann 
nur darin bestehen, die entgegengesetzten Oberflichen einander so weit zu nahern, dah 
eine sehr kleine Menge selbst einer nicht-zihen Flissigkeit die Belastung auszuhalten 
vermag. BERNDT. 


R. Hargreaves. The Domains of Steady Motion for a Liquid Ellipsoid, and the 4 
Oscillations of the Jacobian Figure. Cambridge Phil. Trans. 22, 61—85, 1914, Der 

Verf. schlieBt seine Betrachtungen an die Arbeit Riemanns ,Beitrag zu den 
Untersuchungen tiber die Bewegung eines fliissigen gleichartigen Ellipsoides“. Abh. 
K. Ges. Wiss. Gottingen 9, 1860; Math. Werke, S. 168 ff. und an George Darwins 
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Schrift ,On Jacobi’s Figure of Equilibum for an Rotating Mass of Fluid“. Proc. Roy. 
Soc. 41, 319, 1886 an. Bis zum Druck der Abhandlung ist Verf. entgangen, dab 
Darwins Abhandlung fir die Ausgabe von Darwins gesammelten Werke einer sorg- 
faltigen Durchsicht unterzogen ist. In der Neuausgabe sind Fehler beseitigt, die 
auch Verf. richtig stellt. 

Der Verf. widmet den Hauptteil der Arbeit den Jacobischen Ellipsoiden, dann aber 
auch den Zustanden an den Enden der Reihen der verschiedenen Arten von Ellip- 
soiden. Zu ihrer Untersuchung benutzt Verf. Naherungsmethoden. Auch der Treff- 
punkt der Jacobischen und Maclaurinschen Reihe wird besonders untersucht. 

Die Aquatorschwingung der Jacobischen Reihe hat am Treffpunkt mit der Maclaurins, 
wie schon langer bekannt, genau die Periode eines halben Tages, wenn ein Tag die 
Periode der Umdrehung bezeichnet. Die Polschwingung hat eine etwas kirzere 
Periode. Wenn das Ellipsoid sich verlangert, unterscheiden sich die Perioden starker, 
die Aquatorschwingungen wachsen an, die Polschwingungen nehmen ab. Im Grenz- 
falle hat die erstere die Periode von einem Tag, die letztere bleibt endlich, wahrend 
die Periode der Umdrehung unendlich grof$ wird. Fir einen gewissen Bereich vom 
Anfang der Jacobischen Ellipsoide und ebenso fiir einen Bereich der Maclaurin- 
schen Sphiroide auf jeder Seite der Treffpunkte, unterscheiden sich die Perioden 
wenig von einem Halbtag. 

Fir Spharoide ergibt sich, daB die Frequenzen m,, und m, endlich sind, wenn die 
Rotation unendlich langsam ist; die erstere, die zuerst die gréSere ist, fallt rascher 
bei Anwachsen der Abplattung; Gleichheit ist erreicht bei 


2 
~ == 0;5892 = cos 53° 54’, = aed F + (a>b>c sind die Achsen der Ellipsoide.) 
Die Vereinigung mit der Jacobischen Reihe wird erreicht, wenn 

& ne 

— = 0,5827 = cos 54921'27"” n,, =2@ —4 = 4,182. 

a @ 


Der Wert n, = 2 wird erreicht fir 

= = 0,5612 = cos 55°52’. 
Ellipsoide von gegebener Gestalt stellt Verf. in Diagrammen mit den Koordinaten 
wz und y dar, wo « = C/a und y = c/b; nur einmal gebraucht er X = J/a, 
Y = b/c. Er bringt Zeichnungen der Felder stabiler Bewegung um eine Achse und 
um zwei Achsen, Riemanns Fille I, I, III, das Feld von Roches stabiler Bewegung 
und eine Darstellung von w? fir Figuren von Maclaurin, Jacobi und Roche. 
Verf. stellt folgendes Theorem iiber das Minimum der totalen Energie auf: ,Hin 
homogener Koérper mit kinetischer Energie von seiten der Rotation um eine Haupt- 
_achse, und potentieller Energie von seiner eigenen Gravitation, wird, wenn er kon- 
stantes Volumen und Ellipsoidform hat, ein Minimum der totalen Energie zeigen, 
wenn fiir Werte des Moments unter einer bestimmten Grenze das Ellipsoid ein ab- 
geplattetes Spharoid ist; dagegen hat er fiir Werte tiber dieser Grenze Jacobische 
Gestalt; in jedem Fall ist die Geschwindigkeit die, welche durch die hydrodynamische 
Theorie gegeben ist“. Wenn ein duBerer Korper in Rechnung gesetzt werden mu8, 
ist das Problem schwieriger; es scheint aber, daS Neigung vorhanden ist, Winkel- 
moment und mit ihm kinetische Energie von der Rotation auf die relative Bahn- 
bewegung zu iibertragen. Es wiirde daher mit der Zeit ein Ubergang lings der 
Jacobischen Reihe nach dem Treffpunkt mit der Reihe von Maclaurin stattfinden. 
Von dort wirde Spharoidform angenommen werden. 
Die Felder stabiler Bewegung um die kleinste Achse und um die mittlere Achse 
iiberdecken sich teilweise, durch beide geht die Kurve, die die Jacobischen Ellipsoide 


/ 
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darstellt. Es ist daher fiir sie hier auch die Bewegung um die mittlere Achse méglich. 
Trotzdem ist am Grenzpunkt der Felder H x = 0,4026, y = 0,7515 kein Verzweigungs- 
punkt im gewdhnlichen Sinne, da die Werte der Elemente der beiden Bewegungen 
(kinetische Energie, Winkelmoment) einen betrachtlichen Unterschied aufweisen. Die 
kinetische Energie der Bewegung um die mittlere Achse ist 33,1 Proz. derjenigen der 
Jacobischen, das Winkelmoment betragt 212/, Proz. Es liegt kein Grund vor zu mut- 
mafen, dai von H eine mégliche Instabilitat der Jacobischen Reihe ausgehen kann. 
Im engen Anschluf an Riemann bespricht Verf. die Bereiche stabiler Bewegung von 
zwei Achsen. Im Fall II, Rotationsachsen sind die groBte und kleinste a—c>2b 
und c?(a*— b?) < b? (a? — 4 b?), ist, wie in den anderen Fallen stabiler Bewegung, die 
Bedingung fiir einen positiven Wert des Druckes nicht die natirliche Folge anderer 
Bedingungen. Die Linie fiir den Druck 0 ist daher, trotzdem sie innerhalb des Be- 
reiches stabiler Bewegung um die kleinste und gréBte Achse verlauft, die wirkliche 
Grenzlinie fiir diese Bewegung. Wenn man nun annimmt, dal eine Bewegung zwischen 
der Drucklinie und der algebraischsn Grenzlinie méglich ist, so ist hier das einzige 
Gebiet stabiler Bewegung, in dem eine Trennung in zwei verschiedene Massen méglich ist. 
Fir einen Bereich in der Umgegend « = 0,22, y = 0,38 (das ist keine extreme Lage), 
findet keine stabile Bewegung statt. 

Verf. behandelt kurz die Gleichgewichtsfigur, die von E. Roche diskutiert ist. Die 
Anziehung eines entfernten Kérpers wird in Rechnung gezogen fiir den Fall, dah 
Rotation und relative Bahnbewegung dieselbe Periode haben. 


Ks ergibt sich fir v = ater = 1. M ist die Masse des entfernten Korpers. 
VV 
a y | £ y @*?/4 700 
70° 439 22,5/ 0,726 88. 0,951 55 0,016 205 
75 | 53 45 0,591 31 0,942 98 0,021 162 
80 ) 63 17,5 0,449 45 0,945 28 0,022 400 
85 | 73 18 0,288 75 0,960 69 0,017 705 


Der gréBte Wert fiir @*/4a@ ergibt sich durch Interpolation bei 0,02253, der kleinste 
Wert fiir y fiir 0,9424. LAUMANN. 


A. R. Richardson. Stream-line Flow form a Disturbed Area. Phil. Mag. (6) 38, 
433—452, 1919. In der Abhandlung behandelt Verf. die Bewegung hinter einer festen 
Begrenzung, insbesondere einer Platte, die quer zum Strom gestellt ist. Er will 
Lésungen durch funktiontheoretische Betrachtungen finden, die sich von den Lésungen 
unterscheiden, welche man nach der elektrischen und nach der Stromlinienhypothese 
erhalt. AuBerdem behandelt er den'Flu8 durch eine halbunendliche Rohre, wie er 
bei empfindlichen Strahlen auftritt. Die Lésungen, die er gibt, kénnen nur einen 
unstationiren Zustand darstellen und nicht restlos den gleichférmigen Bewegungszustand. 
Die Lésungen erméglichen 1. anzugeben, wo man von bestehenden Strémungen er- 
warten kann, daS sie zusammenbrechen; 2. weisen sie auf die Stellen hin, wo Reibung 
Anla$ zu Wirbeln geben kann; 3. geben sie die Méglichkeit zum Abschitzen des 
Hinflusses des Hinterkérpers auf den Widerstand eines mit gegebener Geschwindig- 
keit bewegten Korpers. 
I. Flu8 hinter der Platte. 

Um mit der Erfahrung in Ubereinstimmung zu bleiben, soll die Lésung folgenden 
Bedingungen geniigen: 
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. Die Geschwindigkeit soll tiberall endlich und nirgends unstetig sein. 

. Die Bewegung soll durch Strémung dargestellt werden, bis auf das Gebiet hinter 
er Platte, wo Wirbel entstehen. 

hotographien zeigen, da hinter und dicht an der Platte die Bewegung den Charakter 
on Stromlinien hat. (Advisory Committee for Aeronautics, Report 58, 1912.) 


Terf. macht, wenn e=u+ty 

w= +7 

dz y 

REO g Gra log (— <5") = —logqg+i0 

st, wo gq und @ sich auf die Geschwindigkeit beziehen, den Ansatz 
c (w — d) 
de 4(b-+ we) i] 
ga FE = OED. c+ wiles cP RAE! 4 ,\e me (1) 

eichnet die Stromlinien % = +0 und Y = —0,1 von ®=1 bis © = 1,7 fir 
= 1,2, ec = 0,033, d = 0,5. Die Stromlinie % = —0,1 geht durch den gestérten 


taum hinter der Platte, sie wirbelt sehr rasch um einen Punkt P, entwindet sich 
ind geht ins Unendliche, nachdem sie sich eine endliche Anzahl mal geschnitten hat. 
rleichung (1) kann die Bewegung einer Fliissigkeit nach einer Platte darstellen, aus- 
‘enommen im Innern des gestérten Raumes. 

n der Nachbarschaft der Kante der Platte kénnen Wirbel infolge von Reibung 
ntstehen. 

Venn man angibt, wie médgliche Bewegungen wegen der Reibung abbrechen kénnen, 
o geben die Lésungen mégliche Stromliniengestalten fiir den Hinterkérper der Platte, 
o dai fiir eine gewisse Geschwindigkeit g = e—¢ sehr geringe turbulente Bewegung 
n der Riickseite auftritt. 

‘ir c(w) = {(d+ wile) (f + we)}42 gibt Vert. zwei mégliche Gestalten des Hinter- 
‘Orpers. 

I. Flu8 durch eine halb unendliche Réhre. Die Betrachtung der gestérten Bewegung 
iner freien Oberfliche fihrt zur Betrachtung einer Funktion, die einen wesentlich 
ingularen Punkt hat. Verf. setzt an 


pe de _ fo ain pt? ele Ee 
(Gea Firat aia e*®. —w = log(1+ 2). 
dr entwirft die Gestalt einer begrenzenden Stromlinie nahe an der Offnung des Rohres; 
ie gleicht der, die O. Reynolds bei seinen Experimenten tiber den FluS durch 


%6hren beobachtete. LAUMANN. 


Alex. Véronnet. Figures ellipsoidales d’équilibre d’un liquide en rotation, variation du 
wand axe. OC. R. 169, 328—331, 1919. Beim Studium der Gleichgewichtsfiguren 
otierender Fliissigkeiten tritt eine Erleichterung dadurch ein, daf man statt der 
Jichte die grofe Achse als Parameter einfiihrt. Man erhilt auf diesem Wege die 
Variation der Gréfe der Figuren gleichzeitig mit ihrer Gestalt und man kann die 
vatsichlichen Werte ihrer Elemente wahrend der Ausdehnung und Zusammenziehung 
ler Masse berechnen. Derartige Rechnungen werden fiir Umdrehungsellipsoide und 
lreiachsige durchgefiihrt und auch die Bewegung des Systems Erde—Mond hinzu- 
yezogen. Die Verhiltnisse werden sodann noch fiir Umdrehungskérper nach dem 
fypus der Jacobischen Ellipsoide und Maclaurinschen Sphiroide tibersichtlich 
yraphisch dargestellt. Brock. 


Josef Lense. Die Gleichgewichtsfiguren rotierender Fliissigkeitsmassen. Weltall 20, 
t4—48, 1919. In einfacher, ohne wesentliche mathematische Hilfsmittel arbeitender 
Weise wird der Potentialbegriff rotierender Flissigkeitsmassen abgeleitet, undim AnschluS 
_ Physikalische Berichte, 1920. 5l 
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daran werden einige Satze tiber die dabei entstehenden Figuren bewiesen. Es wird 
gezeigt, daS jede Gleichgewichtsfigur einer rotierenden Fliissigkeitsmasse von allen zur 
Rotationsachse parallelen Sehnen in nur zwei Punkten geschnitten wird. Daran an- 
schlieBend wird auf die Poincarésche Schranke der Rotationsgeschwindigkeit hin- 
gewiesen. Endlich wird darauf eingegangen, wie aus einzelnen bekannten Gleich- 
gewichtsfiguren neue mégliche ableitbar sind. 

Die Erérterungen versuchen ohne mathematische Mittel die Ergebnisse der Arbeiten 
von Lichtenstein einfach und leichtverstindlich darzustellen. Brock. 


W. M. Hicks. The Mass carried forward by a Vortex. Phil. Mag. (6) 38, 597—612, 
1919. Bei einer Wirbelbewegung sind drei Gebiete der Flissigkeitsbewegung zu unter- 
scheiden: die des Wirbels selbst in Rotationsbewegung, der Teil in zyklischer Be- 
wegung, der den ersten umgibt, und der in azyklischer, der diesen umgibt. Die 
vorliegende Arbeit behandelt die Beziehungen zwischen diesen zweiten und dritten 
Teilen. Es werden dafiir zunichst die Formeln fir die mitgefihrten Energiebetrage 
abgeleitet, sowohl fiir dreidimensionale und zweidimensionale Bewegung. Den Haupt- 
teil der Arbeit bildet dann die Anwendung dieser Formeln auf die beiden Falle in den 
zwei parallelen geraden Wirbelfaden und einen einzelnen ringférmigen Wirbel gleich- 
maBiger Wirbelgeschwindigkeit. Beide Falle gestatten eine genauere zahlenmiabige 
Berechnung, die ausfiihrlich mitgeteilt wird. Buocx. 


Emile Jouguet. Sur un probléme d’hydraulique généralisée. Ecoulement d’un mélange 
gazeux en combustion. C. R. 169, 326—328, 1919. Es wird das Problem des Aus- 
stro6mens eines Gases durch eine Offnung behandelt, wenn an dieser das Gas brennt. 
Es ergaben sich dafiir vier Gleichungen: 

1 ols Pale h1 

Of ceaiage 

(P+ Po) (6g — 0) + 2(Ugz—U,) = 0, Po =P, B08) = P19" 

worin 6 die spezifischen Volumina, » die Drucke, D die Verbrennungsgeschwindigkeit, 
U die spezifische innere Energie des Gases und y das Verhaltnis der spezifischen 
Warmen des unverbrannten Gases bedeutet; die Indices 0 beziehen sich auf den Zu- 
stand im Innern des GefiSes, 1 und 2 auf das AuBere und Innere des Verbrennungs- 
kegels und die Bezeichnungen ohne Index auf die freie Luft, in die das Gas aus- 


stroémt. Hieraus ergibt sich dann der Massenverlust zu 
Zot 
oe ie ee 


4AM 1 2 ae 1 p 
es . ) Meas 6,) D2 [4 = ra F 
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F. Marzolo. Corso di Idraulica genérale. Padova 1919. SCHEEL. 


Nicolas Flamel. The Nature of Viscosity, how it is estimated and measured. The 
Optician 58, 261—265, 1920. ScHEEL. 


J. Joly and J. H. J. Poole. On the Effect, of Centrifuging certain Alloys while in 
the Liquid State. Phil. Mag. (6) 39, 376, 1920. Mit dem gleichen Verfahren, wie in 
Phil. Mag. (6) 39, 372, 1920, versuchten die Verff., geschmolzene Legierungen durch 
Zentrifugieren zu trennen. Bei Silber-Bleilegierungen wurden schwankende, bald 
positiv, bald negativ ausfallende Resultate erhalten. Bei den untersuchten Blei-Zinn-, 
sowie Blei-Zinn-Bismutschmelzen wurden positive Unterschiede bis zu 1,8 Proz. 
gemessen. SwInne. 
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, C. Kiplinger. A surface tensimeter for small quantities of liquids. Journ. Amer. 
nem. Soc. 42, 472—476, 1920. Als Hilfsmittel zur Feststellung organischer Flissig- 
siten ist das beschriebene Tensimeter gedacht, das als Hauptbestandteil eine Kapil- 
re yon 18cm Lange, etwa 1mm innerem und 4mm auSerem Durchmesser aufweist, 
elche mit Riicksicht auf GleichmaBigkeit des inneren Durchmessers und senkrechte 
age der Schnittflachen ausgesucht ist. Sie ist mit einem Gradbogen fest verbunden, 
ser dem zur Bestimmung der Neigung der Kapillare ein Fadenpendel spielt. Um 
erdampfen der Flissigkeit zu vermeiden, werden iiber die Enden Glashiilsen gesteckt. 
ach Reinigung der Réhre wird eine Flissigkeitssiule von 1 bis 3cm Lange in die 
apillare eingebracht; dann wird diese so lange geneigt, bis der untere Meniskus in 
ne ebene Flache tibergeht, was durch Lupe oder Mikroskop festgestellt wird. Ist 
die auf 1/,)mm gemessene Linge des Flissigkeitsfadens, a der Neigungswinkel der 
apillare, so wird die Oberflachenspannung 7’ nach der Formel 
d.L.cosA.r.980 Dyn 
i 

2 cm 
srechnet, wo d die Dichte, + den Radius der Kapillare kennzeichnet. Der Fehler bei 
nem provisorischen Apparat betragt bis zu 5 Proz., doch ist in ihm ein systematischer 
ehler enthalten, der auf die infolge der Menisken zu gering erhaltene Linge des 
lissigkeitsfadens zuriickgefihrt wird. ScHuyz. 


- Betz. Eine Erweiterung der Schraubenstrahltheorie. ZS. f. Flugtechnik u. Motor- 
ftschiffahrt 11, 105—110, 1920. Bei der Ermittelung des Héchstwirkungsgrades und 
er Strahlquerschnitte fiir die verlustlose Schraube hat man bisher nur die achsrechte 
trahlbeschleunigung beriicksichtigt. Hier wird auch der Drehung des Schrauben- 
rahles, die in der Schraubenkreisebene (von der Strahlkontraktion abgesehen) halb 
» gro$ ist wie im Strahle weit hinter der Schraube, Rechnung getragen. Die Winkel- 
eschwindigkeit der Strahldrehung lat sich aus einer Energiegleichung berechnen. 
er Gesamtbetrag der Verlustarbeit fiir Strahlgeschwindigkeit und Strahldrehung 
uf fiir einen bestimmten Wert des idealen Schubes am kleinsten werden. Daraus 
rgibt sich die giinstigste Verteilung der Geschwindigkeitszunahme tiber den Schrauben- 
albmesser, die ohne Strahldrehung iiberall gleich sein miifte, ferner die Verteilung 
er Strahldrehung und des Ablenkungswinkels der Strémung. 

er Verlauf der Verteilungskurve hangt ab vom Fortschrittsgrade (Verhiltnis der 
lug- zur Umfangsgeschwindigkeit) und vom Belastungsgrade (Verhaltnis des idealen 
ehubes zur doppelten Staukraft auf die Schraubenkreisfliche), ebenso der héchst- 
16gliche Wirkungsgrad, der auf Grund dieser Betrachtungen gegeniiber dem Er- 
ebnis der Schraubenstrahltheorie so weit herabgesetzt wird, da der Giitegrad, der 
am wirklichen Wirkungsgrade fiihrt, dem Werte 1 recht nahe rickt. EVERLING. 


, Idrac. Etude du vol & la voile dans la Haute-Guinée. ©, R. 170, 269—272, 1920. 
uch: L’Aérophile 28, 71, 1920. Friihere Arbeiten tiber den Segelflug der Vogel 
0. R., 20. Oktober und 8. Dezember 1913) wurden fortgesetzt. Unter den vielen Er- 
larungen sind nur die verwendbar, nach denen ,die innere Energie des Windes“ 
om Vogel ausgenutzt wird. Es war zu prifen, ob diese Energie allgemein einer auf- 
teigenden Windkomponente entstammt. Anemometer, Dynamometer und Wind- 
eigungsmesser mit trigonometrischer Ablesung vom Boden aus, die von Drachen 
etragen wurden, ferner langsam steigende Pilotballone mafen die Windkomponente. 
Nie Beobachtungen im Herbst ergaben fir das Guinée-Hochland: 1. Der Wind hat 
ust stets eine senkrechte Komponente. Die Gebiete aufsteigender Strémung bleiben 
risfest, bei natiirlichen Hindernissen; die Gebiete der Fallwinde verschieben sich in- 
age unbekannter Ursachen. 2. Die Gebiete, in denen die Vogel ohne Fiigelschlag und 
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Hohenverlust segeln, entsprechen stets den steigenden Strémungen; dort beschreiben 
sie Kreise oder gebrochene Linien; sie kénnen auch voriibergehend Hohe verlieren, 
um sie in der nachsten aufsteigenden Zone wiederzugewinnen. 3. Zwischen den Un- 
regelmaBigkeiten des Windes und dem Segelflug, der zuweilen bei schwachem, regel- 
maBigem Winde stattfindet, konnte noch kein Zusammenhang gefunden werden. Die 
Gleitzahl des Vogels, der in gleichbleibender Hohe schwebt, ist durch das Verhaltnis 
der Steiggeschwindigkeit des Windes zur Fluggeschwindigkeit in bezug auf den Wind 
gegeben. Milt man diese Geschwindigkeiten und das Gewicht des Vogels, so lassen 
sich die Beiwerte seines Auftriebes und Widerstandes berechnen. Vorlaufige ange- 
naherte Ergebnisse entsprechen den Auftriebsbeiwerten (nach Prandtl vom Berichter 
umgerechnet) 0,9 bzw. 1,7, den Widerstandsbeiwerten 0,06 bzw. 0,10 und den Gleit- 
zahlen ¥/,, baw. 1/,,. (Ungefahr wie bei Flugzeugprofilen! Der Ber.) So ist wenigstens 
eine Ursache des Segelfluges der Aufklarung nahe gebracht. EVERLING. 


C. E. Brazier. Sur la variation des indications des anémométres Robinson et 
Richard en fonction de Vinclinaison du vent. C. R. 170, 610—612, 1920. Vorlaufige 
Versuche im Laboratorium von Hiffel tiber den Hinflu} des Windwinkels auf das 
Schalenkreuz von Robinson und das Schrauben-Windrad von Richard. Gewdéhnlich 
berechnet man die Geschwindigkeit mit einer linearen Formel aus der Drehzahl. Fir 
das Richardgeraét wird die Drehzahl besser durch eine Nullpunktsparabel (von dritter 
Ordnung in der Geschwindigkeit) dargestellt. Die Formanderungen der Schraubenfiiigel 
haben nur geringen Hinflu$. Fir kleine Fligel geniigt eine Parabel zweiter Ordnung. 
Bei Neigungen von 30° hat die Drehzahl des Schalenkreuzes bei gleicher Geschwindigkeit 
den 1,1fachen, die des Fliigelrades den 0,8fachen Wert. Im tbrigen ist der Zusammen- 
hang zwischen Drehzahl und Neigungswinkel verwickelt. Die Versuchsergebnisse sind 
ausfihrlich zusammengestellt: Bei seitlichem Anblasen des Fligelrades (0 bis 10°) 
kehrt sich dessen Drehsinn um. Das Schalenkreuz dreht sich verkehrt herum bei 
achsrechtem Anblasen, bei 15° Windneigung gegen die Achse steht es still. Ein halbes 
Schalenkreuz, dessen Stange senkrecht zur Windrichtung steht, dreht sich im verkehrten 
Sinne und kommt vor der Mittelstellung zur Ruhe. Steigert man die Luftgeschwindig- 
keit von den anfanglichen 5 m/sec, so treten Schwingungen auf, die sich vergréSern, 
bis schlieSlich bei etwa 10 m/sec Wind die gewéhnliche Drehung einsetzt. Bei einem 
solechen System treten zwei stabile und zwei unstabile Gleichgewichtslagen auf, und 
zwar in gegenseitigen Abstanden von rund 30 bzw. 150 und 180°. Den Ubergang 
zur nachsten stabilen Lage bewirkt die Windkraft, zur nachsten unstabilen die 
Tragheit. EVERLING. 


G@.Tammann. Uber den Einflu8 des Druckes auf die Explosionstemperatur. Gottinger 
Nachr., Math.-phys. Kl., 1919, 220—224. Der Explosivstoff wurde in einem kleinen an 
dem einen Ende offenen Glasréhrchen in einen mit Quecksilber gefillten Stahlzylinder 
gebracht, der mit einem Fadenmanometer und einer Hochdruckpumpe verbunden war 
und in ein Olbad tauchte. Man beobachtete von Minute zu Minute die Temperatur des 
Bades und den Druck im Stahlzylinder, wahrend das Bad erwarmt wurde. Bei Kintritt 
der Explosion sprang der Zeiger des Manometers plotzlich zu einem 100 bis 300 kg/qem 
héheren Druck, fiel dann schnell und stieg nach 1 bis 2 Minuten wieder langsam wie 
vor der Explosion infolge der Erwarmung des Zylinders. Untersucht wurden feuchtes 
und trockenes Nitroglycerin und ein Gemisch von 2 Mol Tetranitromethan mit 1 Mol 
Benzol oder mit 1 Mol Naphthalin. Die Explosionstemperaturen des feuchten Nitroglycerins 
schwanken ziemlich stark bei demselben Druck. Kine Drucksteigerung um 2500 kg/qem 
scheint die Explosionstemperatur um 8,79 zu erniedrigen, doch liegt dieser Hinflul 
noch innerhalb der Grenzen der Schwankungen. Beim trockenen Nitroglycerin sind 
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liese Schwankungen geringer, aber auch hier ist ein deutlicher Einflu8 des Druckes 
juf die Explosionstemperatur nicht ersichtlich. Noch weniger ist dies bei dem Ge- 
misch yon Tetranitromethan mit Benzol der Fall. Das Gemisch verliert innerhalb 
surzer Zeit (im Verlauf von drei Tagen) seine Explosionsfihigkeit. Beim Gemisch 
yon Tetranitromethan und Naphthalin steigt die Explosionstemperatur bei der Druck- 
steigerung um etwa 2000kg/qem um 5,7° an. Auch diese Steigerung kann sehr wohl 
mnerhalb der Schwankungen liegen, denen die Explosionstemperatur bei verschiedenen 
unter gleichen Umstainden ausgefihrten Versuchen unterliegt. Der Einflu$ einer 
Drucksteigerung um 2500 kg/qcem auf die Explosionstemperatur ist somit nicht gréSer 
als ihre Schwankungen, die im Durchschnitt etwa 9° betragen. Die Schlagempfind- 
ichkeit flissiger Explosivstoffe kann daher nicht als eine Folge der den Schlag be- 
sleitenden Druckerhéhung aufgefaBt werden. Es ist wahrscheinlich, da8 neben der 
aréBe des beim Schlage erzeugten Druckes die Geschwindigkeit seines Anwachsens 
yon wesentlicher Bedeutung ist. BOrtTGER. 


Samuel Clement Bradford. On the Molecular Theory of Solution. Phil. Mag. (6) 
38, 696—705, 1919. Nach der elektrischen Theorie des Atombaues ziehen zwei Atome 
yinander wie elektrische Dipole an, und die aus ihnen entstehende Molekel ist von 
yinem Kraftfelde umgeben, in dem die Anziehung zwischen ihr und einer anderen, 
yleichartigen oder ungleichartigen Molekel umgekehrt proportional der vierten Potenz 
jes Abstandes der Molekeln erfolgt. Ist die zwischen den Atomen A und B wirk- 


C,C 
same Kraft a wenn C, und Cz die Momente der entsprechenden elektrischen 


Dipole und 7 den Abstand zwischen ihren Zentren bezeichnet, so ist, wie J.J. Thomson 
Phil. Mag. (6) 27, 757, 1914] abgeleitet hat, die Kraft zwischen zwei Molekeln AB 
Cc Cz) (C C 
and CD eee 2), d.h. die Wirkung der Molekeln setzt sich additiv aus 
derjenigen der Atome und Radikale zusammen. Bezeichnet man mit M, und Mz 
die Resultante der kinetischen Energie der Dipole in jeder Molekel, so ist die 


M,.M 


zwischen ihnen wirksame Kraft / = 7a 3 ; daraus ergibt sich, daB in der Regel 


die Adhiasion einer Molekel eines festen Stoffes an einer Molekel einer Flissigkeit 
kleiner als die Kohasion der Molekeln des festen Stoffes und gréfer als die Kohiasion 
der Fliissigkeit sein wird, so da an der Oberflaiche eines mit einer Flissigkeit in 
Berihrung befindlichen festen Korpers eine gegen diesen gerichtete resultierende Kraft 
abrig bleibt, die jedoch kleiner ist, als wenn die Flissigkeit nicht vorhanden ist. Soll 
ein Teilchen des festen Kérpers sich von diesem trennen und in die Flissigkeit ge- 
langen, so muS die senkrecht zur Begrenzungsfliche gerichtete Geschwindigkeits- 
komponente einem bestimmten Werte s gleich sein oder ihn tberschreiten, derart, 
dafS die dadurch erlangte kinetische Energie jene Resultante zu iibertreffen vermag. 
Die mit geringerer kinetischer Energie zu der Oberfliche zuriickkehrenden Teilchen 
werden wieder von dem festen Kérper aufgenommen, und der Lésungsvorgang findet 
so lange statt, bis die Anzahl der aus der Oberflache aus- und dann wieder in sie 
eintretenden Teilchen gleich ist. Es bildet sich also hier in derselben Weise wie bei 
der Entstehung eines gesattigten Dampfes ein dynamisches Gleichgewicht aus. Enthalt 
im Zustande der Sattigung lcm? der Flissigkeit n,, lem’ des festen Kérpers n, 
Molekeln, so ist n, = m,. ee , wenn @ den wahrscheinlichsten Wert der Geschwin- 
digkeit der Molekeln bezeichnet. Der Wert von s ist durch die Bedingung gegeben, 
da die senkrecht zur Oberflache gerichtete kinetische Energie gerade hinreicht, um 
die ihr entgegenwirkenden Krafte zu iiberwinden. Die der Auflésung eines Teilchens 
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eines festen Kérpers entgegenwirkende Kraft ist, da die Kohiasion des festen Koérpers 
gréBer ist als die des Losungsmittels, durch die Differenz zwischen der von den festen 
Teilchen und von den Teilchen des Lésungsmittels ausgeitibten Kraft gegeben, d.h. sie 
. . M; M, M,, 
ist proportional der Differenz —-— r 
Ts "sw 
gelésten Kérper bzw. dem Lésungsmittel.) Der Abstand r,,, zwischen den Teilchen 
des gelésten Stoffes und denjenigen des Lésungsmittels ist in der Regel verschieden 
von demjenigen zwischen den Teilchen des festen Stoffes. Deshalb erfolgt die Auf- 
lésung um so besser, je groéBer der Unterschied in der Anziehung ist, welche die 
Teilchen des Losungsmittels auf ein geléstes Teilechen und untereinander ausiiben. 
_ e.My My Be 
Setzt man diesen Unterschied proportional oT pen ea eee ergibt sich, daB die 
sw w 


gesamte der Auflosung entgegenwirkende Kraft proportional ist: 


(Die Indices s und w entsprechen dem 


pe Meg MeMe , Me. 
ate Tew Tw 


Zu demselben Ausdruck gelangt man, wenn die molekulare Kohasion des gelésten 
Stoffes kleiner ist als diejenige des Lésungsmittels und die Adhasionskrafte gréBer 
sind als die Kohasion des gelésten Stoffes, aber kleiner als diejenigen des Lésungs- 
mittels. Die Gréfe f ist die der Auflésung entgegenwirkende Kraft, wenn die Auf- 
lésung beginnt. In einem spateren Stadium des Lésungsvorganges sind noch die 
zwischen den Teilchen des gelésten Stoffes wirksamen Krafte zu beriicksichtigen. Eine 
rechnerische Auswertung der fir f abgeleiteten Gleichung ist nicht mdglich, weil die 
dazu erforderlichen GréSen nicht bekannt sind. Wohl aber gestattet die Gleichung 
die Herleitung einer Anzahl von Folgerungen. Je kleiner f, um so gréBer wird die 
Léslichkeit. Sie steigt also entsprechend der wachsenden kinetischen Energie der Teilchen 
des geliésten Stoffes mit der Temperatur. Ist die molekulare Kohasion des gelésten 


DM, 
Stoffes gréBer als diejenige des Lésungsmittels, so ist der Wert von ae am grdBten, 
s 


und die der Auflésung entgegenwirkende Kraft ist dann um so grifer, je gréBer die 
Kohasion der gelésten Teilchen ist. Um so gréfer ist aber auch ihre Adhasion an 
das Liésungsmittel. Diese gibt sich aber durch eine Vergréferung der Oberflachen- 
spannung der Lésung kund, und deshalb ist, wie Traube (Ber. Chem. Ges. 42, 86. 
1906) gefunden hat, die Léslichkeit eines Stoffes um so geringer, je mehr er im ge- 
lésten Zustande die Oberflichenspannung des Lésungsmittels vergréfert. Ist wie bei 
organischen Fliissigkeiten und Gasen, die sich im Wasser lésen, die Kohasion des ge- 
lésten Stoffes kleiner als diejenige des Lésungsmittels, so wird das zweite Glied in 
dem Ausdrucke fir f gréBer als dasjenige, welches die Kohasion der gelosten Teilchen 
ausdriickt, und die der Auflésung entgegenwirkende Kraft nimmt mit wachsender 
Kohasion der gelésten Teilchen und ihrer Adhasion an dem Lésungsmittel (dem Ko- 
hasionsdrucke Traubes) zu. In &hnlicher Weise leitet der Verf. den von Traube 
gefundenen Zusammenhang zwischen der Léslichkeit und dem Hydratationsverméger 
des gelésten Stoffes, der Kompressibilitat, der Dampfdruckverminderung und der Ge- 
frierpunktserniedrigung der Lésungen und dem Molekularvolumen des gelésten Stoffes 
ab. Bei Flissigkeiten tritt vollstandige Mischbarkeit ein, wenn die mittlere Energie 
ihrer Teilchen die der Lésung entgegenwirkenden Krafte zu tberwinden vermag 
Bei tiefen Temperaturen sind Flissigkeiten vollkommen mischbar, wenn ihre relativen 
Molekularvolumina innerhalb gewisser enger Grenzen liegen, die sich mit steigender 
Temperatur erweitern. Ordnet man die Fliissigkeiten nach ihrem Molekularvolumen 
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inter Beriicksichtigung ihrer Assoziation, so erhalt man sie in der Reihenfolge ihrer 
‘egenseitigen Loéslichkeit: nebeneinander stehende Fliissigkeiten sind mischbar, von- 
inander entfernte dagegen nicht, wie dies Holmes und Sagemann (Journ. Chem. 
soc. 89, 1774, 1906; 95, 1919, 1909; 118, 2147, 1913) erperimentell nachgewiesen haben. 
Jie molekulare Kohasion der Gase ist kleiner als diejenige irgend eines Losungsmittels. 
Jeshalb ist zu erwarten, da ihre Léslichkeit um so gréfer ist, je gréBer ihre mole- 
culare Kohasion und je kleiner die Kohasion des Lésungsmittels ist. Aus diesem 
xrunde sollte die Léslichkeit eines Gases in Alkohol gréfer sein als seine Léslichkeit 
m Wasser. Da auferdem in der fiir f aufgestellten Gleichung der Wert des Faktors 
V,, welcher dem Lésungsmittel entspricht, viel gréfer ist als der der Anziehung des 
relésten Stoffes entsprechende Faktor, so ist zu erwarten, daf der Unterschied in der 
4oslichkeit der Gase in den beiden Loésungsmitteln zunimmt, wenn die molekulare 
<ohasion der Gase weniger wachst. Dies wird durch das Verhalten einer Anzahl von 
yasen gegeniber dem Wasser und Alkohol bestitigt, wenn man mit Bingham (Amer. 
them. Journ. 87, 91, 1907) annimmt, da der kritische Druck ein Ma fiir die mole- 
culare Anziehung bei der entsprechenden Temperatur ist. DaS die Léslichkeit eines 
yases mit abnehmender Kohiasion des Lésungsmittels wachst, ist von Christoff (ZS. 
. phys. Chem. 55, 622, 1906) gezeigt worden. . BoOrrGeEr. 


irnst Kréber +. Zum Molekularzustande von Fliissigkeiten und Lésungen. ZS. f. 
yhys. Chem. 98, 641—692, 1919.. Im Anschlu8 an Messungen, die Mihlbein (Uber 
lie innere Reibung von Nichtelektrolyten, Diss. Leipzig 1901, vgl. auch Julius Wagner, 
iS. f. phys. Chem. 46, 867, 1903) ausgefiihrt hat und durch welche gefunden wurde, 
la fiir aquimolekulare (2- bis 1/,normale) Lésungen verschiedener Stoffe in Benzol 
lie Menge des in ihnen enthaltenen Lésungsmittels (Gewicht eines Liters Losung 
ninus dem Gewicht des darin enthaltenen gelésten Stoffes) nahezu gleich ist, hat der 
Verf. Dichtebestimmungen an einer sehr groSen Anzahl von Lésungen nahezu aus- 
ahmslos organischer Verbindungen in organischen Lésungsmitteln ausgefiihrt und 
yerechnet, welche Mengen des Lésungsmittels in der Lésung enthalten und welche 
yewichtsmenge sowie welche Anzahl von Molen des Lésungsmittels durch den festen 
stoff ersetzt sind. Ferner bestimmte der Verf. die Volumenanderungen bei der Ent- 
tehung der Lésungen, fir die Fettsiureester die Atomkonzentration, d.h. den rezi- 
sroken Wert des Atomvolumens, also den Quotienten aus der in der Molekel ent- 
1altenen Anzahl von Atomen durch das Molekularvolumen bei den Siedepunkten, fir 
sine Anzahl von anderen organischen Verbindungen bei den Siedepunkten und bei 0° 
ind versuchte diese Gréfe mit der Kompressibilitét und der Warmeausdehnung in 
Zusammenhang zu setzen. Bei den untersuchten Losungen handelte es sich um még- 
ichst konzentrierte Losungen flissiger oder fester Stoffe in Flissigkeiten, in geringem 
Jmfange auch um feste Losungen. Hs zeigte sich, da die Anzahl der durch 
len festen Stoff ersetzten Mole des Loésungsmittels nur dann anniahernd gleich 
st, wenn die gelésten Stoffe nahe verwandten Stoffgruppen angehoéren, wie es z. B. 
‘ir die Monoderivate des Benzols zutrifft. Anderenfalls werden verschiedene Mole 
les Lésungsmittels ersetzt. Die betreffenden Zahlen {stehen etwa im Verhaltnis der 
Molekularvolumina, welches nur wenig von der Konzentration des gelésten Stoffes und 
yon der Natur des Lésungsmittels abhangig ist. Die Volumenanderungen, von denen 
ler Lésungsvorgang flissiger Stoffe in Flissigkeiten begleitet ist, sind gering, und ein 
bestimmter HinfluS des Umstandes, ob ein Stoff dabei als Lésungsmittel oder als ge- 
Sster Stoff dient, ist nicht zu erkennen. Bei Lésungen fester Stoffe in Flissigkeiten 
sind die meist positiven Volumenanderungen gréfer. Sie sind bisher bei orga- 
nischen Stoffen nicht untersucht worden. In erster Linie diirften sie auf die Ande- 


808 : Physikalische Berichte. } 


rung des Aggregatzustandes zuriickzufiihren sein. Dabei lassen in den meisten 
Fallen sowohl das Lésungsmittel als der geléste Stoff ein charakteristisches Verhalten 
erkennen. Ausdehnungs- und Kompressibilitaitskoeffizient gehen annaihernd parallel 
mit der mittleren Atomkonzentration, welche auch an sich einiges Interesse bietet 
und fiir viele Untersuchungen geeigneter sein dirfte als das Molekularvolumen. Fir 
homologe Reihen ist entsprechend ihrem konstanten Atomvolumen die Atomkonzen- 
tration beim Siedepunkt nahezu konstant, und fiir andere Verbindungen, die nur aus 
Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff bestehen, schwankt die Atomkonzentration 
innerhalb enger Grenzen. Es scheint moglich, auf Grund der Higenschaften der Kom- 
ponenten eines Gemisches, insbesondere auf Grund der Ausdehnungskoeffizienten zu 
entscheiden, ob beim Losen Kontraktion oder Dilatation eintritt. In allen Fallen von 
Volumenanderung, die daraufhin untersucht werden konnten, ergab sich eine von der 
gefundenen Regel abweichende Volumeninderung nur bei drei Gemischen, bei denen 
vermutlich chemische Vorgange eine Rolle spielen. BOrrGER. 


A. Galecki. Einflu8 des Lichtes auf kolloide Lésungen. I. Kinflu8 des Lichtes auf 
die Viskositét von Goldhydrosolen. Krak. Anz.(A) 1917, 306—314. [S. 858.] Borrexr. 


J. Joly and J. H. J. Poole. An attempt to determine if Common Lead could be 
separated into Isotopes by Centrifuging in the Liquid State. Phil. Mag. (6) 38, 372 
—375, 1920. [S.817.] SWINNE. 


G. Belloc. Okklusion von Gasen in Metallen. (Rev. gén. des Sciences pures et appl. 
30, 131, 1919.) Chem. Zentralbl. (6) 1 [38], 1035—10386, 1919. Aus AnlaS des Auf- 
satzes von Delesne (Rey. gén. des Sciences pures et appl. 30 vom 15. Januar) gibt 
der Verf. die Ergebnisse seiner Untersuchungen hiertitber unter Erhebung des An- 
spruches auf Prioritat an. Danach sind die okkludierten Gase zur Entstehung des 
Stahles notwendig, ferner beeinflussen sie in groBem Umfange den elektrischen Wider- 
stand; ihre Entbindung hangt von den kritischen Punkten des Stahles ab. So ist 
unterhalb 600° Kohlendioxyd das einzige entweichende Gas, wahrend diese Verbindung 
oberhalb 600° zuriicktritt und Kohlenoxyd und Wasserstoff auftreten. Die einge- 
schlossenen Gase durch eine Erhitzung samtlich zu entfernen, ist unmdglich; nach 
gewissen Ruhepausen kann man stets von neuem durch Erhitzen Gase entziehen. Die 
Arbeiten des Verf. sind in den C. R., im Bull. Soc. encour. industrie nationale, Rev. 
de Metallurgie, Ann. de Chim. erschienen. In einer Nachschrift erklart die Schrift- 
leitung, daB der Aufsatz von Delesne nur den Zweck hatte, einige neuere Arbeiten 
uber den in Rede stehenden Gegenstand zusammenfassend zu besprechen, BérreEr. 


A. Gutbier und 0. Maisch. Uber das Verhalten von Wasserstoff gegen Rhodium. 
Chem. Ber. 52, 2275—2280, 1919. Zur Darstellung von Rhodiumschwarz reduziert man 
die in der Siedehitze mit Natriumcarbonat oder Ammoniak neutralisierte Losung des 
Natriumchlorosalzes in Salzsiure durch die 10proz. Lésung von Hydrazinhydrat und 
wascht mit heifem Wasser aus. Bei der Behandlung mit Salzsiure geht die schwarze 
Form in eine mehr grauschwarze, schlammartige iiber, die sich nur schwer aus- 
waschen lait. Rhodiumschwarz wird im Vakuum iiber Phosphorpentoxyd getrocknet. 
Auch die reinsten Formen enthalten immer geringe Mengen Sauerstoff und Wasser. 
Zu den Versuchen uber die Absorption des Wasserstoffs bei verschiedenen Tem- 
peraturen dienten drei voneinander etwas abweichende Formen} von Rhodium- 
schwarz: ein grauschwarzes, ein schwach graustichig schwarzes und ein tiefschwarzes 
Praparat. Ferner wurden noch Versuche mit Rhodiumschwamm (durch Erhitzen von 
Rhodiumschwarz im Wasserstoffstrom auf 400 bis 500° und Abkihlen in sauerstoff- 
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freiem Kohlendioxyd gewonnen) ausgefiihrt. Die tiefschwarze Modifikation, das 
Rhodiumschwarz, vermag weit mehr Wasserstoff zu absorbieren, als die anderen Formen. 
Die Héchstwerte des absorbierten Gases betrugen bei der grauschwarzen Modifikation 
180 Rtle. bei 190°, bei der graustichig schwarzen 165 Rtle. bei 40°, bei der tief- 
schwarzen 206 Rtle. bei 0°. Das Absorptionsvermégen des Rhodiums fiir Wasserstoff 
ist sonach weit geringer als dasjenige des Palladiums und entspricht demjenigen des 
Platins. Rhodiumschwamm absorbiert ahnlich wie Platinschwamm nur wenige Raum- 
teile Wasserstoff. BortGER. 


Bror Gustafson. Studien iiber Sorption von Dampfen durch Kohle. Arkiv for Kemi, 
Min. och Geol. 7, Nr. 22, 17 8., 1919. Bei der Untersuchung der Frage, ob die Ad- 
sorption eine einheitliche Erscheinung ist, ist man zu dem Resultat gekommen, da 
andere Prozesse wie feste Lésungen und chemische Reaktionen oft neben der Ad- 
sorption verlaufen, ja sogar einen wesentlichen Teil derselben bilden. Statt Adsorption 
wird der allgemeinere Ausdruck ,Sorption“ eingefiihrt. Die feste Lésung besteht 
darin, da der aufgenommene Stoff. in das Sorbens hineindiffundiert, wie ein Gas, das 
sich in einer Fliissigkeit auflést. Die Konzentrationskurve der aufgenommenen Menge 
ist eine Gerade. Bei chemischen Reaktionen wird die Sorptionserscheinung durch die 
chemische Affinitat zwischen sorbiertem Stoff und Sorbens erklart. Zuerst findet ein 
Hineindiffundieren des sorbierten Stoffes in die Molekile des Sorbens statt (feste 
Lésung); allmahlich lagern sich die Molekiile des sorbierenden Stoffes um die des 
Sorbens herum, wodurch das Auftreten. sorptionshemmender Krafte bedingt wird: Die 
Kurve biegt gegen die Druckachse um, und es liegen die typischen Verhialtnisse der 
Adsorption vor. Um diese Vorgange eingehend zu studieren, wird die Sorption von 
Dampfen ermittelt. Wahrend die Sorption aus einer Lésung nur das Endgleich- 
gewicht gibt, so kann bei der Sorption des Dampfes die Aufnahme in jedem Augen- 
blick ermittelt werden. In dieser Arbeit liegen nun die Resultate iiber die Sorption 
von Wasser- und Hisessigdampfen durch Kohle vor. 

Fiir Wasserdampf ergab sich das eigentiimliche Resultat, daB8 die Aufnahme bei 
kleinen Drucken sehr gering ist; sie ist hier proportional mit dem Druck. Erst bei 
dem Druck von 6,0mm nimmt die Aufnahme schneller zu. Demnach mu die Sorption 
bei kleinen Drucken eine feste Lésung sein, und erst bei einem Drucke von 6mm an 
beginnt die Adsorption sich geltend zu machen. Es ist auch die Sorptionsgeschwindig- 
keit untersucht worden; der Dampf wird schneller bei kleinen Drucken aufgenommen, 
und das Gleichgewicht ist nach zwei Stunden sicher erreicht. Die Geschwindigkeit 
der Aufnahme ist anfangs am groSten und nimmt dann bis zum Gleichgewicht ab. 
Die Versuche mit Hssigsiuredampf zeigen, da im grofen und ganzen dieselben Ver- 
haltnisse wie bei der Aufnahme von Wasser vorliegen. Das langsame Steigen der 
Sorptionskurve mit dem Drucke umfaft nur ein kleines Gebiet; schon bei einem 
Drucke von 8mm beginnt das gewohnliche steile Ansteigen der Kurve, das auf Ad- 
sorption hindeutet. Die Sorption vollendet sich in sehr kurzer Zeit, schon nach finf 
Minuten ist Sattigung erreicht. In welcher Weise man auch das Gleichgewicht sich 
einstellen 14$t, wird zwar ein ganz bestimmter Gleichgewichtsdruck erreicht, er ist 
aber in beiden Fallen nicht derselbe. Wenn die Kohle einer Atmosphare von gesit- 
tigtem Dampf bis zur Sattigung ausgesetzt wird (das Gleichgewicht von oben), wird 
dieser Druck héher, als wenn die Kohle im leeren Raume bis zum Gleichgewicht ent- 
dampft wird (das Gleichgewicht von unten). Die Ursache dieser als ,Hysteresis“ be- 
zeichneten Erscheinung wird aller Wahrscheinlichkeit nach diejenige sein, daf die 
Sorption aus zwei gleichzeitig verlaufenden Prozessen (feste Losung und Adsorption) 
zusammengesetzt ist. Wenn die Kohle kleinen Portionen Dampf ausgesetzt wird, 
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diffundiert dieser in die Kohle hinein und bildet eine feste Losung (bei kleinen 
Drucken); das ist der erste Teil der Sorptionskurven. Wenn das Gleichgewicht von 
unten sich einstellen darf, wird adsorbierter Dampf teilweise abgegeben, wahrend der 
geléste Dampf von der Kohle gut festgehalten wird. Kingehendere Diskussion der 
Kurven findet noch nicht statt, da das experimentelle Material erweitert werden soll. 
Es werden die Untersuchungen von Toluol-, Benzol- und Athylalkoholdampfen sowie 
auch yon binairen Mischungen angekindigt. A. ScHuuzz. 


E. Waetzmann. Theoretisches iber den Schalldruck. Phys. ZS. 21, 122—128, 1920. 
Verf. bringt zunachst einige Erganzungen zu einer friiheren Arbeit, welche den Zu- 
sammenhang zwischen Schalldruck und Kombinationsténen (K.-T.) behandelt. (Verh. 
d. D. Phys. Ges. 16, 424, 1914.) Statt des Druckes von der Form f.sin2amt + D, 
wo D den konstanten Rayleighschen Uberdruck bedeutet, fiihrt der Ansatz des Verf., 
in dem er zwei primaire Schwingungszahlen m und nm ansetzt, die im bestimmten Ver- 
haltnis stehen, auf die Form f.sin2amt + gsin2ant-+ D, wo D nicht mehr kon- 
stant, sondern periodisch nach m—vn ist. Lost man D nach Fourier auf, so ist das 
konstante Glied der bekannte Rayleighsche Uberdruck, das erste periodische Glied 
der Differenzton 1. Ordnung. 

Verf. kommt zu dem Schlu8, daB, wenn Rayleighscher Schalldruck vorhanden ist, 
auch K.-T. entstehen miissen. 

Der zweite Teil bringt einige Bemerkungen zu den Rechnungen von Kistner (Ann. 
d. Phys. 50, 941, 1916), welche sich mit der Bestimmung des gesamten zeitlichen Ver- 
laufs der Druckschwankungen befassen und sich von der Rayleighschen Art der 
Berechnung unterscheiden, die den zeitlichen Mittelwert der Druckschwankungen er- 
gibt. Die Erganzungen beziehen sich auf die Vernachlassigung der Glieder héheren 
Grades in den hydrodynamischen Druckgleichungen. 

Zam Schlu8 weist Verf. eine ablehnende Kritik Buddes an der eingangs zitierten 
Arbeit und einer Arbeit vom Verf. und W. Moser (Verh. d. D. Phys. Ges. 19, 13, 
1917) zuriick und erklart sie teilweise durch Mif8verstandnisse. Es wird betont, daB 
das Problem des Schalldruckes noch langst nicht geklart sei. JAEGER. 


W. Hahnemann und H. Hecht. Die Grundform des mechanisch-akustischen Schwin- 
gungskérpers. (Der Tonpilz.) Phys. ZS. 21, 187—192, 1920. Wenn man bei gewohn- 
lichen Schwingungskérpern, bei denen Masse und Elastizitét ziemlich gleichmahig 
verteilt ist, mit stark erregenden oder abbremsenden Kraften an Stellen gréBerer 
Amplitude angreift, andert sich im allgemeinen die Schwingungsform in der Weise, 
da méglichst wenig Energie aufgenommen oder abgegeben wird. Um dies zu ver- 
hindern, mu man die beiden mafgebenden GréSen, Masse und Elastizitat, trennen. 
Die Verff. kommen so zu einem Schwingungsgebilde, das aus zwei elastizitatsfreien 
Massen und einer sie verbindenden masselosen Elastizitat besteht und in Richtung 
der Schwerpunktslinie schwingt, so daS eine Verschiebung der Knotenlinien unméglich 
wird. Will man mit einem solchen Gebilde relativ hohe, akustisch wahrnehmbare 
Tone erzielen, so mu8 man, damit die schwingenden Massen gegentiber der Masse 
des Verbindungsgliedes méglichst gro$ bleiben, eine mit méglichst geringer Masse zu 
bauende Elastizitat wihlen, d. h. einen longitudinal-deformierten Stab. Hin soleher 
Schwingungskérper wird ,Tonpilz* genannt. Alle Schwingungsgebilde kénnen auf 
diese einfachste Form zurickgefiihrt werden, insbesondere z. B. auch solche, bei 
denen die eine Masse praktisch unendlich grof ist und gewohnlich gar nicht als 
Teil des Schwingungsgebildes betrachtet wird. 

Da die Amplituden sich umgekehrt verhalten wie die Massen, ist der Tonpilz in 
solchen Fallen von praktischer Bedeutung, wo im Interesse eines guten Wirkungs- 
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grades eine Amplitudeniibersetzung notwendig ist, z. B. bei elektrischen Schallgebern 
oder -empfingern fiir Luft oder Wasser. Kompliziertere Schwingungsgebilde lassen 
sich gedanklich in mehrere miteinander gekoppelte Tonpilze zerlegen und Kopplungs- 
koeffizienten und Schwingungszahlen ableiten. Fir ein doppelwelliges Gebilde ist die 
Rechnung durehgefihrt. Der Tonpilz ist als solcher mit gutem Erfolge von den Verff. 
zum Bau yon Wasserschallgebern fiir grobe Leistungen verwendet worden. Kunze. 


A. Einstein. Schallausbreitung in teilweise dissoziierten Gasen. Berl. Ber. 1920, 
380—385. [S. 860.] HENNING. 


Arthur L. Foley. The speed of sound pulses in pipes. Phys. Rev. 14, 143—151, 1919. 
Verf. macht sich zur Aufgabe, die Geschwindigkeit von Schallimpulsen in freier Luft 
und in Réhren zu vergleichen. Eine Zusammenstellung der von den verschiedenen 
Forschern erhaltenen Resultate und deren Diskussion an Hand der von Helmholtz 
und Kirchhoff aufgestellten Theorie lassen die Notwendigkeit einer direkten Be- 
stimmung erkennen. Zu diesem Zweck benutzt Verf. eine photographische Methode. 
Die Schallimpulse, welche durch einen elektrischen Funken hervorgerufen wurden, 
konnten mittels eines Beleuchtungsfunkens, der durch Kapazitaten mit dem Knall- 
funken in Verbindung stand, in einem bestimmten Moment festgehalten werden. Die 
Unterschiede der Fortpflanzungsgeschwindigkeiten waren auf der Platte direkt abzu- 
lesen. Als Resultat der zunichst qualitativen Untersuchung ergab sich folgendes: 

1. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit eines Knalles in einem kurzen Rohr kann gréfer 
sein als in freier Luft, und zwar gréfer in einem engen Rohr als in einem weiten. 
2. Die Geschwindigkeit hangt von derjenigen Intensitat ab, mit der der Knall in die 
Rohre eintritt. Unter bestimmten Voraussetzungen kann sogar die Schallgeschwindig- 
keit im Rohr kleiner sein als in freier Luft. 

3. Fir die Schallgeschwindigkeit ist die Bewegung der Luft von Einflu8, doch zeigten 
starke Funken eine VergréSerung der Schallgeschwindigkeit auch dann, wenn die Be- 
wegung der Luft in der Réhre durch eine Kollodiummembran behindert war. 

4. Die Schallgeschwindigkeit in Pfeifen kann nicht durch die Gleichung von Helm- 
holtz oder eine andere dargestellt werden, welche unabhangig ist von der Intensitat. 
5. Eine genaue Bestimmung der Bewegung einer fortschreitenden Welle kann nicht 
durch Wellenlangen- und Frequenzbestimmung an stehenden Wellen gemacht 
werden. Kine absolute Bestimmung der Schalleeschwindigkeit soll spater beschrieben 
werden. JAEGER. 


E. M. von Hornbostel und M. Wertheimer. Uber die Wahrnehmung der Schall- 
richtung. Berl. Ber. 1920, 388—396. Der Seitenwinkel m, in dem ein Schall gehért 
wird, ist gesetzmabig abhangig von dem Zeitunterschied der Erregung des einen und 
anderen Ohrs durch den gleichen Reiz. Diese von Mallock (Fortschr. d. Phys. 64 
[1], 229, 1908) fiir einen speziellen Fall gemachte Annahme wird experimentell als 
allgemein giiltig erwiesen. Wachst der Unterschied d der Weglingen von der Schall- 
quelle zum einen und anderen Ohr von 0 bis k, so lauft das Schallbild von der Mitte 
bis 90° auf Seiten des vorlaufenden Reizes. Wird der Schall von zwei Empfangern, 
deren Abstand voneinander = b ist, den Ohren getrennt zugefiihrt, so kann der 
Subjektivwinkel m gegeniiber dem Einfallswinkel a der Schallstrahlen auf die Empfanger- 
basis vergréBert werden; es gilt: d= b.sina = k.sing. k wurde empirisch gleich 
21cm gefunden. Wird d>k, so wird der Richtungseindruck labil. Bei gleichzeitiger 
HKinwirkung zweier d entspricht g dem Mittel der Komponenten. Die quantitative 
Beziehung gilt, bei Beriicksichtigung des Verhiltnisses der Schallgeschwindigkeiten, 
auch in anderen Medien als Luft, z. B. im Wasser. Dab der reine Zeit- und nicht ein 


812 Physikalische Berichte. 


Intensitatsunterschied der wirksame Reiz ist, wird durch telegraphonische Doppel- 
aufnahmen erwiesen: blofe Veranderung des Zeitunterschiedes gibt dieselben Er- 
scheinungen, wie Variation der Weglangen. Bei Dauerreizung durch Sinusténe ist 
nicht der als bestimmter Bruchteil der Schwingungsdauer ausgedriickte Phasenunter- 
schied fiir die Lokalisation maSgebend (Rayleigh, Fortschr. d. Phys. 63 [1], 240, 
1907), sondern der — von der Frequenz abhingige — Zeitunterschied zwischen dem 
Kintreten der gleichen Phase im einen und anderen Ohr. Hieraus wird auch die 
schlechtere Lokalisation von hohen Ténen gegeniiber tiefen und von Ténen iiberhaupt 
gegeniiber Gerauschen erklarlich. Die bei verteilten Gabeln beobachteten, als ,di- 
chotische Schwebungen“ bezeichneten Erscheinungen werden durch die Zeittheorie 
ebenfalls quantitativ erklart. Metotische Knochenleitung spielt bei der Schallokali- 
sation wahrscheinlich tiberhaupt keine Rolle. Der dem Richtungshéren zugrunde 
liegende physiologische Prozef, der durch die Erregung der beiden Gehérorgane aus- 
gelést wird, kommt nicht in diesen, sondern erst im Gehirn zustande. v. HornsostTEen. 


W. L. Bragg. Sound-ranging. Manchester Soc., Oct. 21, 1919. Nature 104, 187, 
1919. Es wird iiber die bereits beschriebene (diese Ber., 8.600) Methode der Be- 
stimmung des Standortes von Geschiitzen durch Beobachtung der Ankunftszeiten des 
AbschuSknalles an verschiedenen Gelandepunkten berichtet. Diese von der englischen 
und franzésischen Armee angewendete Methode gestattete, die Stellung von Batterien, 
die 10 bis 15km entfernt waren, bis auf ungefahbr 50m genau festzustellen. Kuwnzz. 


Jean Chazy. Sur les singularités impossibles du probléme des m corps. C. R. 170, 


575—577, 1920. ScHEEL. 
A. und L. Féppl. Drang und Zwang. Héhere Festigkeitslehre fiir Ingenieure. Bd. 1. 
XI u. 328 8. mit 59 Figuren. Miinchen 1920. SCHEEL. 


Yves Delage. Sur un tube de Pitot intégrateur pour la mesure de la vitesse moyenne 
des courants variables. C. R. 170, 213—218, 1920. Die Pitotréhre, welche konstante 
Strémungen geniigend genau zu messen gestattet, weist groBe Nachteile auf, wenn es 
sich darum handelt, das Mittel stark wechselnder Strémungen zu messen. Vor allem 
ist dies der Umstand, da die MeShohe proportional dem Quadrat der Geschwindigkeit 
ist und deshalb das Mittel der MeShéhen nicht dem Mittel der Geschwindigkeiten, 
sondern dem Mittel von deren Quadraten entspricht. In der Folge wird eine An- 
ordnung beschrieben, welche das Mittel der Geschwindigkeiten fiir eine bestimmte 
MeSzeit erkennen 1aBt. Sie besteht darin, da der obere Rand des Pitotrohres in 
dasselbe Niyeau mit der Flissigkeit gebracht wird, deren Strémung gemessen werden 
soll. Die wahrend der MefSzeit iberstrémende Flissigkeit wird aufgefangen und diese 
Flissigkeitsmenge ist proportional der mittleren Geschwindigkeit. Die Schwierigkeit 
des Verfahrens besteht darin, das obere Ende des Pitotrohres stets im Niveau der 
Flissigkeit zu halten. Die Niveauaénderung durch Wellenschlag soll durch einen ent- 
sprechenden Schwimmer, die kleinen Kapillarwellen durch ein AbschluBrohr, ahnlich 
wie bei Prazisionspegeln eliminiert werden. Die Massenanderung des schwimmenden 
Systems, hervorgerufen durch den Ubertritt der MeBflissigkeit, wird dadurch aus- 
geglichen, daS dieselbe in einen elastischen, unter dem Flissigkeitsniveau suspendierten 
Balg geleitet wird, so daS der Massenvergréferung eine entsprechende Volumen- 
vergroBerung gegeniibersteht. SchlieBlich wird eine Berechnung des Fehlers gegeben, 
wenn der Niveaufehler 1/;mm betragt. Es zeigt sich, da ein solcher Niveaufehler 
das MeSergebnis bei kleinen Geschwindigkeiten bis etwa 25cm in nennenswerter 
Weise falscht, dali er aber schon bei 50cm Geschwindigkeit nur mehr 1 Proz. be- 
tragt. BorxKow. 
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C. I. R. Campbell and H. May. The effect of size upon performance of rigid air- 
ships. Engineering 109, 464—466, 1920. Um den Hinflu8 der GréBe von Starrluft- 
schiffen auf ihre Leistung zu untersuchen, wird fiir jeden Teil des Luftschiffs die 
Art der Beanspruchung und deren Anderung mit der GréSe des Gesamtauftriebs 
untersucht: Hille, Gaszellen, deren Trager und Tragdrahte, auch die am Umfang, 
Ringverspannung, Liangstrager, Zwischentrager, Haupt- und Zwischenringe, Draht- 
kreuze des Gerippes, Laufgang, Flossen und Ruder, elektrische und funktelegraphische 
Anlage, Ankergestell und Landetaue, sowie Maschinenanlage. Hine Zusammenstellung 
zeigt, dai die Gewichte proportional der ersten, zweiten, dritten oder vierten Potenz 
der Langenabmessungen wachsen. Die Anteile der einzelnen Potenzen hangen von 
der Bauart ab. Die Formeln und Kurven zeigen den Vorteil gréSerer Abmessungen, 
durch die das Luftschiff fiir den Fernverkehr geeignet wird. EvERLInG. 


Julius Ratzersdorfer. Beitrag zur Berechnung der Knickfestigkeit gerader Stibe 
mit beliebig vielen Feldern. Der Flug 1920, 3—7, 26—28. Die Bedingung fir das 
Ausknicken gerader Stabe mit beliebig vielen Feldern und gleichzeitiger Langs- und 
Querbelastung wird sehr vereinfacht, wenn man die Langskraft in der Tangente an 
die elastische Linie wirken laft. Aber auch, wenn die Langskraft parallel der ur- 
spriinglichen Stabachse ist, laBt sich die Knickbedingung gegeniiber der von Zimmer- 
mann wesentlich vereinfachen. Fir das Hintreten des labilen Zustandes sind nur 
die zentrisch angreifenden Langskrafte zu beriicksichtigen. Fiir einen Stab mit be- 
liebigen, durch Stiitzen getrennten und in ,Felder“ unterteilten ,,Offnungen“ werden 
die Dreimomentengleichungen und die Gleichgewichtsbedingungen fir die Quer- 
krafte an der ,Schnittstelle* benachbarter Felder hergeleitet. Die EKinspannung an 
den Enden kann durch Hinzufiigen einer unendlich kurzen Offnung ersetzt werden. 
Fihrt man in die Dreimomentengleichungen statt der Durchbiegungen die Querkrafte 
ein und stellt fiir letztere in jeder Offnung eine ,Querkraftsgleichung“ auf, beachtet 
man ferner die Lagergleichungen fiir die starren oder elastischen Stiitzen, so erhalt 
man ein System von Gleichungen, deren Zahl gegeniiber Zimmermann um die 
Anzahl der nicht beiderseits gestiitzten Felder verringert ist. Die Nennerdeterminante, 
deren Verschwinden die Knickbedingung gibt, wird also von entsprechend niederer 
Ordnung. Das wird an zwei Beispielen erlautert. Dabei zeigt sich, da sich die 
Nennerdeterminante in die Summe zweier Produkte aus je zwei Determinanten zer- 
legen lat, von denen je eine der festen, die andere der drehbaren Lagerung ent- 
spricht, und von denen ein Faktor fiir die Stiitzenverschiebung Null gilt. Nur bei 
gelenkiger Lagerung an der Zwischenstiitze kann eine Offnung fiir sich die Knickgrenze 
erreichen. Der Stab knickt aber nur dann, wenn auch die anderen Offnungen sich 
an der Knickgrenze befinden (im Gegensatz zum Ergebnis von Zimmermann). Hin 
vollstindig gestiitzter Stab, also ein Stab mit nur einfeldrigen Offnungen, knickt, wenn 
jede Offnung fiir sich an der Grenze ist (Eulerlast). Dann sind die Stiitzenmomente 
Null. Ein beiderseits eingespannter, in der Mitte gestiitzter Stab knickt wie ein ein- 
seitig eingespannter, am anderen Ende drehbar gelagerter. Analoges gilt fiir gelenkige 
Lagerung. Erst bei vierfacher Knicklast waren saimtliche Stiitzenmomente einander 
gleich. Oberhalb der Proportionalitatsgrenze ist statt des Elastizitatsmoduls der 
»spannungsmodul* 7’ einzusetzen und nach Tetmajer zu rechnen. EveEruine. 


J. S. Nicholson. The development of metal construction in aircraft. Engineering 
109, 357—362, 375—378, 408—412, 1920. Holz fiir Flugzeuge ist knapp, wenig dauer- 
haft und wetterbestindig, bricht und verzieht sich leicht. Die Festigkeit nimmt mit 
zunehmender Feuchtigkeit ab. Holzflugzeuge sind unzuverlaissig und veranderlich, 
splittern beim Bruch; Metall ist zuverlassig, gleichmaBig, von eindeutiger Festigkeit 
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und wetterbestindig, vom Verrosten abgesehen. Metallflugzeuge bedirfen keiner 
Wartung und Verspannung, sind leichter und starker als Holzflugzeuge. Gewdhnlich 
verwendet man Stahl und Duralumin; deren physikalische Eigenschaften werden mit- 
geteilt. Der Vortrag befaSt sich im wesentlichen mit den Tragfliigeln und mit der 
Entwicklung im Metallflugzeugbau. Die Dehnung ist moglichst gering zu halten, das 
Tragheitsmoment mit Ricksicht auf das Gewicht und auf die Stabilitat beim Aus- 
knicken unter Druck zu bestimmen. Meist wirken Knickung und Biegung zugleich 
auf die Holme. Fir einen drehbar gelagerten Stab wird die Druckspannung be- 
rechnet. Das Ausknicken einzelner Fachwerkteile wird an Flugzeugholmen erortert, 
die verschiedenen Méglichkeiten des Versagens und die VorsichtsmaBregeln beim Ent- 
werfen werden erdértert. Duralumin mit dem 2,78fachen Tragheitsmoment hat das 
gleiche Gewicht; H./ ist um 0,03 grdéBer. Wegen der grofen Wandstirke neigt | 
Duralumin weniger zum O6rtlichen Einknicken. Auch ist es leichter herzustellen. 
Vergleichende Versuche mit Holz- und Duraluminfligeln, vor allem verschiedene 
Querschnitte und Herstellarten der Holme nebst Festigkeitsprifungen werden be- 
schrieben. Die gefundene Bruchlast ist gréBer als die berechnete; die Kurven der 
Spannung, abhangig vom Lastvielfachen, werden erértert. Duraluminholme waren 
den Stahlholmen um 0,26 iiberlegen; beide sind bereits bei mittelmaiBiger Bauweise 
den Holzholmen gleichwertig. Die Holme der zweistieligen Avroflugzeuge werden 
mit denen anderer Ein- und Zweistieler, ferner mit Grofflugzeugholmen verglichen. 
Mit den Stielen wurden Knickversuche angestellt, auch fiir gleichzeitige Biegebelastung. 
Versteifung der Gurte und Stege erhoht das Gewicht und ist nur fir die Aufnahme der 
Schubkrafte, nicht aber der Knickbiegung vorteilhaft. Allgemeine Erfahrungen im 
Bau der Holme und der ganzen Fligel, von Rippen und Querrudern aus Metall, Ver- 
fahren und Ergebnis von Belastungspriifungen an Stahl- und Duraluminfliigeln werden 
mitgeteilt. Flugversuche mit Stahlfligeln verliefen giinstig. Als Bauteile kommen 
Stahlbinder, deren Herstellung, EHigenschaften und Schutz vor Lufteinfliissen be- 
schrieben werden, in Frage; ferner Duraluminbainder und -profile. Ferner werden 
die Festigkeitseigenschaften bei verschiedener Warmbehandlung fir einen geeigneten 
Stahl von 0,0030 C- und 0,0085 Mn-Gehalt mitgeteilt. EVERLING. 


A. J. Sutton Pippard. The development of metal construction in aircraft. Engi- 
neering 109, 421, 1920. In dem Vortrag von Nicholson mit der gleichen Uberschrift 
(vgl. vorst. Ref.) fallt der Unterschied zwischen den Spannungen auf, die einmal aus den 
Durchbiegungen und dann aus der Formel von Perry berechnet sind. Der Verf. der 
Zuschrift gibt eine strenge Berechnung der Spannung fiir einen Stab mit Langs- 
belastung und zwei Querlasten. Die Ubereinstimmung mit dem Versuch wird wesent- 
lich besser, vor allem fiir groBe Lastvielfache. EVERLING. 


T. ©. Lea. The development of metal construction in aircraft. Engineering 109, 458, 
1920. Mit Bezug auf die Bemerkung von Sutton Pippard (vgl. vorst. Ref.) weist der 
Kinsender darauf hin, daS’ Nicholson die Unterlagen zu seinem Vortrage unter 
gleichem Titel aus seinem Laboratorium, in dem die Versuche gemacht wurden, 
bezogen habe. In seinem Versuchsbericht sei die Abhangigkeit zwischen Durch- 
biegungen und Biegespannungen infolge der Quer- und Lingsbelastung durch gerade 
Linien dargestellt, so daS man die Elastizitatsgrenze bestimmen kénne. EVERLING. 


E. Everling. Zur Wertung von Héhenrekorden. ZS. f. Flugtechnik und Motorluft- 
schiffahrt 11, 121—124, 1920. Die Héhenwertung der Fédération Aéronautique Inter- 
nationale beriicksichtigt nicht die wahre, sondern gar keine oder nur eine, dazu noch 
unrichtige, mittlere Temperaturverteilung. Sie wertet also den Luftdruck, der nur 
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durch eine Hohe anschaulich dargestellt wird. Auch die Wertung der wahren Hohe 
gibt kein Bild von den tatsachlichen Flugleistungen. Fir die Flugleistungen ist viel- 
mehr die Luftdichte mafgebend. Héhenrekorde sind daher durch die geringste 
erzielte Luftdichte zu werten, aber der Anschaulichkeit wegen durch eine ihr 
zugeordnete Hohe auszudriicken. Fir die Zuordnung wird eine einfache Parabel- 
gleichung empfohlen, die sich den beobachteten Luftdichtewerten recht gut anschlieBt. 
Kine haufig verwendete Beziehung, die aus der (fiir grofe Héhen nicht mehr giltigen) 
Annahme gleichmaBigen Temperaturabfalles abgeleitet wird, ist weniger genau und 
verwickelter. 

In der Aussprache zu dem Vortrage zeigte Berson an Beispielen, daS fiir gleiche 
Luftdichte, aber verschiedene Temperatur die FAI-Hoéhen viel stirker voneinander 
abweichen kénnen als die wahren Hohen. Er priifte, ob die Flugleistungen tat- 
sichlich yon der Luftdichte abhingen. Der Vortragende wies darauf hin, daf der 
Fillungsgrad usw. des Motors wie auch die Reynoldssche Zahl und die Schall- 
geschwindigkeit fiir den Flugzustand von der Temperatur abhingen. Die Wahl der 
Luftdichte als MaS der Flugleistungen stellt also ebenfalls eine Ubereinkunft dar, 
freilich von allen méglichen Beziehungen zwischen den Veranderlichen, Luftdruck und 
Temperatur, die zweckmabigste. EvERLING. 


Auguste Forissier. Les régimes lents, en aviation. Le Génie civil 76, 205—207, 1920. 
Setzt man in die Gleichgewichtsbedingungen fiir den unbeschleunigten wagerechten Flug 
die Beiwerte des Auftriebes und Widerstandes fiir die verschiedenen Anstellwinkel ein, 
so schneiden sich die zugehérigen Kurven in zwei Punkten; der eine entspricht dem 
gewohnlichen Flug mit kleinem Anstellwinkel und grofier Geschwindigkeit, der andere 
einem langsamen Flugzustand mit groBem Anstellwinkel, von dem der Verf. an- 
gibt, da er unstabil sei und infolge abnehmender Geschwindigkeit zum seitlichen 
Abrutschen oder Trudeln fiihren miisse. Dieselben Verhaltnisse herrschen im Steigflug, 
doch fallen beide Flugzustande fiir den Anstellwinkel des steilsten (nicht fiir den des 
schnellsten) Steigens zusammen. Beim Gleitflug mit dem gro8en Anstellwinkel tritt 
Durchsacken ein. Im Anschlu$ daran wird die Lilienthalsche Polarendarstellung 
beschrieben. Die tibliche Verschiebung des Nullpunktes zum Beriicksichtigen der 
schadlichen Widerstande trifft nicht zu, weil der Widerstand des Rumpfes je nach 
dessen Anstellwinkel verschieden ist. Die gegenseitige Beeinflussung der Fligel und 
die Anstellung der Schrauben gegen die Flugbahn ist dabei noch nicht beriicksichtigt. 
Um den Flug, wie es fiir den Luftverkehr wichtig ware, verlangsamen zu k6nnen, 
mite man Kinstellwinkel oder Wélbung der Fligel verstellbar einrichten. Evrriine. 


Richard Baldus und Eberhard Buchwald. Versuche iiber drahtlose Anpeilung von 
Flugzeugen. ZS, f. drahtl. Telegr. 15, 214—236, 1920. [S. 829.] GBEHNE. 


4. Aufbau der Materie. 


Stefan Meyer. Uber den Zusammenhang einiger physikalischer EHigenschaften mit 
der Elektronenordnung in den Elementen. Die Naturwissenschaften 8, 284, 1920. 
 Kiirzlich hat Ladenburg die besonderen chemischen und physikalischen Higenschaften 
der Elemente der grofen Perioden durch die Annahme einer ,Zwischenschale“ in der 
Elektronenanordnung zu erklaren versucht (Die Naturwissenschaften 8, 5, 1920, diese 
Berichte, 8.401); deren lose gebundene Elektronen sollen die Farbung und den 
_ Paramagnetismus der Ionen verursachen. Diese Annahme, so bemerkt St. Meyer, stimmt 
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mit seiner vor fiinf Jahren geauSerten Anschauung iiberein, da wegen der Unabhiangig- 
keit der Suszeptibilitat von der Dissoziation der auferste Valenzelektronenring fir den 
Magnetismus nicht allein maSgeblich sein kann (Wien. Ber. 124, 187, 1915). Er halt 
es ferner fiir méglich, da8 auch die durch f-Bestrahlung entstehende Verfarbung von 
Salzen und Glasern auf der besonders leichten Verschieblichkeit des Valenzelektrons 
der Alkaliatome beruht, die aus den in fester Loésung befindlichen Metallionen durch 
Aufnahme eines Elektrons entstehen sollen. Man nimmt zwar gewohnlich an, daf 
sich bei der Bestrahlung gréfere kolloide Komplexe bilden, doch ist ihre ultramikro- 
skopische Aufloésung bisher nicht gelungen. R. LADENBURG. 


Karl Fehrle. Uber eine neue periodische Beziehung zwischen den Atomgewichten 
der chemischen Elemente. Phys. ZS. 21, 162—166, 1920. Der Verf. geht von unbe- 
stimmten Vorstellungen tiber den Aufbau der ,Molekeln“ der Elemente aus Kugel- 
schalen aus, auf deren Oberflache sich ,Atome“ bewegen — die ,Molekeln“ scheinen 
die gewohnlichen Atome zu sein, die ,Atome“ werden als Elektronen bezeichnet, deren 
Zahl pro ,,Molekel* gleich der Ordnungszahl ist, deren Masse allein die Masse der 
Molekel, das gew6hnliche Atomgewicht, bestimmen soll. Indem Verf. willkirlich die 
Masse seiner ,Atome“ proportional ihrer Winkelgeschwindigkeit und dem Kugelradius 
setzt, errechnet er fiir das Atomgewicht des nten Elements die Formel 


. /67,7 + (m— 1) 16,59. 
ue 


Die so erhaltenen Zahlen stimmen bis auf ein bis zwei Hinheiten mit den wahren 
Atomgewichten des nten Elements iiberein. In den Unterschieden sieht der Verf. 
eine periodische Funktion des Atomgewichts. R. LapENBURG. 


Albert C. Crehore. Remarks on Dr. L. Silberstein’s results in his paper ,On the 
‘dispersion of the diamond‘. Phys. Rey. (2) 14, 440—445, 1919. [S. 834.] ERFLE. 


K. Fajans. Radioaktivitat und die neueste Entwickelung der Lehre yon den chemi- 
schen Hlementen. 2. Aufl. Mit 9 Abbildungen und 10 Tabellen. III u. 1158. Braun- 
schweig, Friedr. Vieweg & Sohn, 1920 (Sammlung Vieweg, Heft 45). Die zweite Auflage 
ist der ersten (diese Ber., 8. 672) sehr schnell gefolgt und unterscheidet sich von ihr 
nicht wesentlich. Nachdem sich ergeben hat, da das gewohnliche Chlor ein Gemisch 
zweier Isotopen ist, hat Kap. X, Neon ond Metaneon, unter dem allgemeinen Titel: 
Isotopie bei gewdhnlichen Elementen eine Erweiterung erfahren. Der der Zerlegung 
des Stickstoffatoms gewidmete Nachtrag ist als Kap. XIII mit dem Titel: Revision des 
Begriffes des chemischen Elementes erweitert eingefigt. Die vom Verf. theoretisch 
begriindete Ansicht, dai zwischen den Isotopen in allen Higenschaften mit Ausnahme 
der Kernladung gewisse, wenn auch vielfach sehr geringe Unterschiede anzunehmen 
sind, wurde jetzt mit gréBerem Nachdruck als in der ersten Auflage vertreten, nach- 
dem sie letztens wichtige experimentelle Stiitzen gefunden hat. } ScHEEL. 


T. R. Merton. An Experiment relating to Atomic Orientation. Phil. Mag. (6) 38, 
463—464, 1919. Hs wird eine experimentelle Losung der Frage angestrebt, ob in 
Kristallraumgittern alle Atome so angeordnet sind, da8 die auf den Elektronenring- 
ebenen — vorausgesetzt wird die Richtigkeit der Anschauung komplanarer Ring- 
systeme — jedes Atoms senkrechte Achse bei allen Atomen gleichgerichtet ist. Zur 
Entscheidung dieser Frage wird die Starke der von verschiedenen Kristallflachen eines © 
Urannitratkristalles emittierten a-Strahlung elektroskopisch gemessen. Der Versuch 
ergibt keinerlei Unterschiede; der Verf. schlieSt hieraus, da die a-Strahlen, ganz 
unabhangig von der Lage der Achse des Atoms, vom Kern ausgeschleudert werden. 
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Zur Entscheidung der an der Spitze der Arbeit aufgeworfenen Frage werden neue 
Versuche mit f-Strahlen, deren Emission eher eine Abhangigkeit von der Orientierung 
der Atomachse vermuten laSt, angekindigt. GLOCKER. 


Hans Th. Wolff. Betrachtungen tiber den radioaktiven Zerfall des Atomkernes. Phys. 
ZS. 21, 175—178, 1920. Lindemann (Beibl. 40, 119, 1916) hatte versucht, aus einer 
Verkniipfung des exponentiellen radioaktiven Atomzerfalls mit der Geiger-Nuttall- 
schen Reichweitenbeziehung Schliisse auf die Vorginge im Atomkern zu ziehen; dabei 
wurde angenommen, daS das Instabilwerden des Atomkernes von einer gréBeren An- 
zahl yon Teilechen abhangt, welche sich in ihm, voneinander unabhangig, bewegen. 
Verf. setzt nun voraus, da diese Teilchen bei ihrem kreisférmigen Umlauf dem Bohr- 
schen Quantenansatz betr. das Impulsmoment folgen, und da ein a-Teilchen bereits 
im Kern die beobachtbare Geschwindigkeit besitzt. Aus diesen Voraussetzungen ergibt 
sich eine Formel von ahnlichem Bau wie die Zerfallskonstantenreichweitenbeziehung, 
bei Beriicksichtigung des Zusammenhangs zwischen a-Strahlenreichweite und -geschwin- 
digkeit. Es werden die Bedingungen erértert, unter welchen die empirische und die 
abgeleitete Formel identisch werden; auch wird der Fall betrachtet, da bei Entfer- 
nung eines Teilchens die Bewegung der iibrigen Teilchen im Kern keine Anderung 
erfahrt. SwInne. 


Frederick Soddy. The Relation between Uranium and Radium. Phil. Mag. (6) 38, 
483—488, 1919. In Fortsetzung und Bestatigung der friiheren Mitteilung des Verf. 
(zusammen mit Frl, A. F. R. Hitchins), Phil. Mag. 80, 209, 1915, werden mittels der 
gleichen Mefmethode zwei Reihen von Messungen iiber die Radiummenge mitgeteilt, 
welche 1919 in vier verschiedenen, zwischen 1905 bis 1909 gereinigten Uranpraparaten 
festgestellt wurden. In einer Tabelle sind die MeBergebnisse fiir die benutzten finf 
Standardpraparate (meistens BaRaCl,) mit 29,6 bis 370,5 x 10~'’ g Ra, sowie die vier 
Uranpraparate mit 43,2 bis 243 x 10~™ g Ra (bei einem etwa 7 < 10—” g Ra entsprechen- 
den natiirlichen Abfall) zusammengestellt. Die tabellarisch und graphisch dargestellte 
Neubildung von Ra in den zwei gréSten Uranpraparaten (0,408 bzw. 3kg) entspricht 
einem mit der zweiten Zeitpotenz stattfindenden Anstieg mit einer Periode gleich 
237,5 < 10° Jahren, als dem Produkt der mittleren Lebensdauer von Jonium und Radium. 
Wahrend dieser Wert wahrscheinlich innerhalb 5 Proz. genau ist, erreicht nach dem 
Vert. die Periode fiir Ra kaum diesen Genauigkeitsgrad. Wird fir die mittlere Lebens- 
dauer von Ra der etwas falsche Wert von 2375 Jahren eingesetzt, so betrigt derjenige 
yon Ionium dann 100000 Jahre. Durch weitere Verfolgung der Bildung von Ra in 
solchen Uranpraparaten dirfte die Periode von Io kaum mit gréBerer Genauigkeit be- 
stimmt werden kénnen. SWINNE. 


J. Joly and J. H. J. Poole. An attempt to determine if Common Lead could be 
separated into Isotopes by Centrifuging in the Liquid State. Phil. Mag. (6) 89, 372 
—375, 1920. Ausgangspunkt der Versuche ist die Tatsache, dafi die Werte fiir das 
Atomgewicht und die Dichte von gew6hnlichem Blei zwischen denjenigen von Uran- 
blei und Thorblei liegen. Stellt ersteres nun ein Gemenge der letzteren vor, deren 
Dichte sich um etwa 1 Proz. unterscheidet, so diirfte das geschmolzene gewohnliche 
Blei durch Zentrifugieren in seine beiden Bestandteile etwas zerlegbar sein. Der Nach- 
weis wire durch Dichtebestimmungen des Bleies von dem Kopfe und dem Fue der 
Zentrifugierréhre leicht zu fihren. Die Versuche ergaben innerhalb der 0,003 Proz. 
betragenden Versuchsfehler iibereinstimmende Dichtewerte fiir das bei 9000 Umdrehungen 
in der Minute in Stahlréhren, welche durch eine NiCr-Drahtwickelung geheizt wurden, 
ungefahr eine Stunde lang zentrifugierte Blei. Die Dichtebestimmungen wurden an 
Physikalische Berichte. 1920. 52 
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in einer eisernen Schablone geschmolzenen Bleikiigelehen durch Wagung in Luft und 
in Methylenjodid ausgefiihrt. Das negative Versuchsergebnis steht mit den Berech- 
nungen von Lindemann und Aston (diese Ber. 1, 24, 1920) in Ubereinstimmung, 
wonach sich ein Dichteunterschied von allein 0,005 Proz. unter den benutzten Versuchs- 
bedingungen zu ergeben hatte. SwiInne. 


0. C. Lester. The Radioactive Properties of the Mineral Springs of Colorado. Sill. 
Journ. 46, 621—637, 1918. ScHEEL. 


Karl Friedrich Betche. Uber die magneto-optische Drehung in wasserigen Salz- 
lésungen. 288. Diss. Rostock 1919, [S. 854.] LADENBURG. 


J. J. Thomson. Positive rays. Engineering 109, 318—319, 1920. [S.825.] Brno. 


R. J. Strutt. A Study of the Line Spectrum of Sodium as Excited by Fluorescence. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 96, 272—286, 1919. [S. 852.] LADENBURG. 


J. Plotnikow. Uber die photochemische Valenz und die Lichtempfindlichkeit der 
Korper. Mit einer Figur im Text. 368. Berlin und Leipzig, Vereinigung wissen- 
schaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 1920. [S.859.] ' yy. HanBan. 


M. Born. Uber die elektrische Natur der Kohiasionskrafte fester Kérper. Ann. d. 
Phys. (4) 61, 87—106, 1920. Born und Landé haben (Verh. d. D. Phys. Ges. 20, 210, 
1918) die Kompressibilitat regularer Kristalle aus der Gittertheorie berechnet und 
dabei gefunden, da zwischen den Atomen der binaéren Halogensalze yom Typus NaCl 
eine mit der 10. Potenz der Entfernung abnehmende abstoBende Kraft angenommen 
werden mu. Die vorliegende Arbeit wiederholt die Berechnung der Kompressibilitat x 
und bringt dariiber hinaus die Reststrahlfrequenz @ und die EHlastizitatskonstante ¢,, mit 
dem Gitteraufbau in Zusammenhang. Die Grundannahme ist, da die elektrostatische 
Hinwirkung zweier Atome (bzw. Ionen) aufeinander aus einem Potential + e?r—1-+ br—~” 
ableitbar ist, bei dem das zweite Glied mit zunachst unbestimmtem Exponenten durch 
die Wechselwirkung der a4uBeren Elektronenschichten entsteht und das Zusammenfallen 
der sich mit der Coulombschen Kraft anziehenden entgegengesetzt geladenen Ionen 
verhindert. Durch Summation ergibt sich die potentielle Energie pro Zelle des Gitters, 
die im Gleichgewichtszustande (Spannungslosigkeit) ein Minimum sein mu (Elimination 
von b aus dem Potential) und deren Vermehrung bei der Veranderung der Gitter- 
dimensione ndie Kompressibilitat x zu berechnen gestattet. Diese driickt sich — tber- 
einstimmend mit den fritheren Rechnungen — durch Ionenladung e und Gitter- 


konstante 6 so aus: 
9 (Oh 


“= 13,94 (n—1) & 
Der Vergleich mit den Messungen vori Richards und Jones gibt bei den neun Kom- 
binationen von Na, K, Tl mit Cl, Br, J fir nm als Mittelwert 9,20, also nahezu den Expo- 
nenten 9, der bei Hinwirkung zweier Wirfelatome aufeinander auftritt. 
Fir die Reststrahlfrequenz @ bietet sich aus elementaren Betrachtungen die Formel 


ot = (24+ 2) & fn) 


(m, und mg die Ionenmassen). Der Faktor f(m) enthalt den Einflu§ des AbstoSungs- 
gesetzes und mu durch Summation von 7” iiber die Ionen ermittelt werden. Die 
in Betracht kommenden Summen sind von Born fir eine Reihe von Werten n be- 
rechnet worden. Die Wellenlinge 4 der Reststrahlen wird in w gemessen unter Hin- 
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ihrung der Atomgewichte uu, und fg der Dichte @ und der Faradayschen Konstanten 
"= 2,90. 1014 E. S. EB. 


os My Ms. 
a= 190 es 

‘ir » = 9 ist f(9) = 17,10; die Formel liefert hiermit einen besseren AnschluS an 
ie beobachteten Wellenlangen, als die auf dem Verlauf der optischen Dispersion be- 
auhende Formel yon Dehlinger. 

ie elastische Konstante c,, ergibt sich zu c,, = e? d—‘* f,(n), wobei f, 9) = 28,26. 
adem sollte fir alle Salze xc,, = 2,28 sein. Die einzigen beiden vorhandenen Beob- 
chtungen sind nicht genau und geben hierfiir den Wert 1,92 bzw. 1,84 bei NaCl 
zw. KCl. 

ler Wert n = 9 ist der Mittelwert des Exponenten fiir die ganze Gruppe von Kristallen, 
nd es ware denkbar, einen besseren AnschluS an die Beobachtungen zu gewinnen, 
enn man‘die Exponenten so wahlt, da die Kompressibilitat genau richtig wird. 
loch lassen sich dadurch nur entweder die Reststrahlfrequenz oder die elastischen 
Verte verbessern. Die Theorie gibt offenbar so viel, wie sich mit dem einfachen 
‘raftgesetz erreichen lat, mu aber fiir manche Higenschaften versagen; dies erkennt 
an z. B. daran, daf die in dem Kraftgesetz ausgedriickte Atomsymmetrie zusammen 
uit der Symmetrie des Ionengitters die Erfillung der Cauchyschen Relation c,, = c4, 
erlangt, die bei NaCl, nicht aber bei KCl erfillt ist. Nur die Beriicksichtigung der 
‘atsache, da die Ionen selbst ausgedehnte Gebilde sind, d. h. da ihr Kraftgesetz 
uSer von der Entfernung auch von ihrer gegenseitigen Orientierung abhangt, kann 
iertiber hinweghelfen (Drehungen und Deformationen der Atome). Ewan. 


tichard Gans und Ricardo Calatroni. Die Form ultramikroskopischer Platinteilchen. 
inn. d. Phys. (4) 61, 465—470, 1920. Bestatigung der Ergebnisse von Diesselhorst 
nd Freundlich (Phys. ZS. 17, 117, 1916), die nach ihrer Schlierenmethode fest- 
tellen konnten, dai die nach der Bredigschen Zerstaubungsmethode hergestellten 
‘latinsole aus kugeligen Amikronen bestehen. Die Verff. haben zum Unterschied das 
faterial auf rein chemischem Wege nach Paal (Paal und Amberger, Chem. Ber. 
7, I, 124, 1904) hergestellt und nach dem von Gans (Ann. d. Phys. 47, 280, 1915) 
eschriebenen modifizierten Bechholdschen Verfahren ultrafiltriert. Die Kugelgestalt 
vurde nach einer von Gans gegebenen Theorie (Ann. d. Phys. 37, 886, 1912) aus der 
\bsorption des Lichtes erschlossen, deren Dispersion fiir Stabchen und Scheibchen 
inen ganz anderen Verlauf wie fir Kugeln zeigt. SIEDENTOPF. 


irthur P. Honess. On the Etching Figures of Beryl. Sill. Journ. (4) 48, 228—236, 
917. Es werden die Atzfiguren beschrieben, die bei Beryllkristallen verschiedener 
Jerkunft durch Behandlung mit NaOH und KOH, sowie einem Gemisch beider auf 
len verschiedenen Flachen erhalten werden, wenn diese Lésungsmittel in geschmol- 
enem Zustande 15 Sekunden einwirken (beim Gemisch nur sechs Sekunden). Die mit 
OH erhaltenen Atzfiguren zeigen den holoedrischen Charakter des Berylls. Auch 
lie natiirlichen Atzungen sind ein Ausdruck fiir die Struktur des Kristalls. Scxuuz. 


Y. Taji. Metallographical study on galvanised steel. Engineering 109, 327—329, 1920. 
is wird zunichst das von Vegesack (ZS. f. anorg. Chem. 52, 30, 1907) gegebene 
Zustandsdiagramm der Hisen-Zink-Legierungen besprochen. Die Untersuchungen der 
Yerzinkung erfolgten an sauber gereinigten FluBeisenstiicken, welche durch Kin- 
auchen bei 650° verzinkt wurden. An diesen sind deutlich drei Schichten zu unter- 
cheiden; unmittelbar am Hisen liegt eine sehr harte und spréde Schicht, deren Kri- 
italle senkrecht zur Hisenoberflache stehen, und welche anscheinend etwa 5 Proz. Eisen 
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enthalt; sie besteht aus m- und n-Kristallen, wobei die letzteren vorwiegen. Da di 
Richtung der leichtesten Spaltbarkeit auch senkrecht zur Hisenflache verlauft, ist dies 
Schicht wenig widerstandsfahig gegen Sto$ und Schubspannungen. Die zweite Schich' 
mit kérniger Struktur enthalt weniger (etwa 2 Proz.) Kisen und ist auch so hart unc 
sprode wie die erste. Sie besteht hauptsichlich aus m-, weniger aus n-Kristallen unc 
geht allmablich in die dritte Schicht aus reinem Zink von feinkérniger Struktur tiber 
Bei 30 Minuten Eintauchdauer in das Zinkbad bilden sich noch keine vollkommener 
Schichten und es werden weniger als 3 Proz. Eisen aufgenommen, so dal sich m-Kristall 
nur unmittelbar an der Oberflache des Hisens bilden. Nach 45 Minuten hat sich die 
typische Struktur ausgebildet; die erste Schicht ist dann so spréde, daB sie oft schor 
beim Polieren zerbricht. Bei 60 Minuten Dauer werden die Schichten dicker unc 
wandert Zink infolge seines entkohlenden Hinflusses in das Hisen hinein. Bei ver- 
zinkten Drahten beobachtet man aus demselben Grunde Ferritkristalle an der Ober. 
flache. Die Zerrei$- und die Torsionsfestigkeit war bei einem vor dem Ziehen feuer- 
verzinkten Drahte wider Erwarten etwas kleiner als bei einem nach dem Ziehprozef 
yverzinkten, was durch die langere Hintauchdauer bei dem ersteren erklart wird. Gegen- 
iiber einem unverzinkten Drahte war die Bruchfestigkeit eines verzinkten um 4 Proz.. 
die Streckgrenze um 12 Proz. gesunken, wahrend die Dehnung sich praktisch nicht 
geandert hatte. BERNDT. 


M. Rudeloff. Untersuchung eines abgelegten Drahtseiles mit Drahtbriichen im Innern. 
Mitt. Materialpriifungsamt 37, 303—322, 1919. [S. 795.] BERNDT. 


Georges Charpy. Sur les microretassures des lingots d’acier. C. R. 170, 306—311, 
1920. [S.794.] BreRnvt. 


C. V. Kent. The optical constants of liquid alloys. Phys. Rev. (2) 14, 459—489, 1919. 
[S. 841.] ERFLE. 


@. Berndt. Uber den EinfiluS der Spannung auf die Higenschaften des optischen 
Glases. ZS. f. Instrkde. 40, 20—27, 37—42, 56—61, 70—75, 1920. [S.797.] Bzrnoz. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


R. Keller. Neue Versuche iiber mikroskopischen Elektrizititsnachweis. VI u. 1208. 
mit einer Tafel. Wien 1920. ScHEEL. 


Walter P. White. Note on a Universal Switch for Delicate Potential Measurements. 
Sill. Journ. 46, 610—612, 1918. Verf. gibt zwei Verbesserungen an dem friher be- 
schriebenen Schalter fiir Thermoelemente (Sill. Journ. 41, 307, 1916) an; diese bestehen 
darin, daS jetzt alle Kontakte unter gelinder Reibung gebildet werden (wodurch die 
sonst haufig erforderliche Reinigung der Kontaktflachen vermieden wird), und dab 
ferner die Isolation der Thermoelementdrahte gegen die Holzstiicke nicht mehr durch 


Celluloid, sondern durch dinne Bakelitstreifen erfolgt. BrERnvt. 


Albert Baldit. Sur effet produit par l’électricité de la pluie sur un fil isolé. C.'R. 
169, 910—912, 1919. Die Regentropfen. sind mit betrachtlichen Elektrizitatsmenge 
beladen, die mehr als 40 elektrostatische EKinheiten pro Kubikzentimeter Niederschla. 
betragen kénnen. Der Verf. hat sich die Frage vorgelegt, ob diese Ladungen Sté- 
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ungen an den Luftleitungen hervorbringen und zum Teil wenigstens die Unregel- 
naBigkeiten hervorrufen k6nnen, die vielfach ohne ersichtlichen Grund in der 
ypannung und der Starke des die Leitungen durchfliefenden Stromes beobachtet 
vorden sind. Zu diesem Zwecke wurde das Verhalten untersucht, welches Regen, 
ichnee usw. auf einen isolierten, an einen Teil einer elektrischen Leitung angeschlossenen 
Jraht ausiiben. Hin 100 m langer Kupferdraht, der 8 m oberhalb des Erdbodens 
.orizontal ausgespannt war, wurde an beiden Enden sorgfaltig isoliert. Das eine 
inde des Drahtes war mit einem Elektroskop verbunden, mittels dessen man Potential- 
lifferenzen bis 900 Volt messen konnte. Hin Bohnenbergersches Elektroskop zeigte 
las Vorzeichen der elektrischen Ladung an. Die Messung der Elektrizitatsmenge 
vurde, wie bei den friheren Untersuchungen des Verf., mittels eines Quadranten- 
lektrometers mit direkter Ablesung ausgefihrt. Auch die Starke des Erdfeldes 
connte (bei ausgeschaltetem Draht) mittels der Elektroskope gemessen werden. 
‘oleende Ergebnisse wurden erhalten. Die elektrische Ladung, welche der Draht 
nnimmt, ist bald von dem gleichen, bald von dem entgegengesetzten Vorzeichen wie 
liejenige des Regens; indes war der letztere Fall (mit 68 Proz.) der vorherrschende. 
Jas Vorzeichen der elektrischen Ladung des Drahtes kann sich fndern, ohne dab 
leichzeitig dasjenige des Regens eine Anderung erfahrt; haufig jedoch geht der 
inderung des Vorzeichens der Ladung des Regens eine solche der Polaritaét des 
tegens voraus oder begleitet sie. Die Ladung des Drahtes oder sein Potential sind 
im so gréfer, je starker elektrisiert der Regen ist. Gewittergiisse bringen Stréme 
on der GréSenordnung 10—13 Amp. pro Quadratzentimeter hervor; das Potential des 
Jrahtes iibersteigt oft 1000 Volt und man kann nicht selten Funken von 2 bis 3mm 
ange zwischen dem Ende des Drahtes und einer geerdeten Platte erhalten. Mibt 
nan in regelmaBigen Zwischenréumen das Erdfeld, so ist dessen Vorzeichen in den 
neisten Fallen dasselbe wie dasjenige der Ladung des Drahtes, und seine GréB8e ist 
mnahernd diejenige, die man aus dem Potential des Drahtes ableiten kann. Aus 
iesen ersten Beobachtungen ist somit zu schlieBen, daB ein den atmospharischen 
Jiederschlagen ausgesetzter isolierter Draht sich wie ein Gleichrichter des Potentials 
erhalt, und da die an den Leitungen wahrend der Gewittergisse beobachteten 
térungen eher von dem Erdfeld herriihren, welches in diesem Falle betrachtliche 
Nerte erreicht, als von den elektrischen Ladungen, die der Draht durch den Regen 
rhalt. BOrrTGER. 


I. Zwaardemaker and F. Hogewind. On Spray-Electricity and Waterfall - Elec- 
ricity. Proc. Amsterdam 22, 429—437, 1920. Wasserstaub- und Wasserfallelektrizitat 
ind zwar verwandt, aber nicht identisch. Die erstere entsteht, wenn Wassertropfen 
lurch die Luft fein zerteilt werden; die letztere, wenn bereits vorhandene Wasser- 
ropfen auf die Grenzflache zwischen der Luft und einem festen Korper auftreffen. 
ene hat die Elektrisierung von Wasserstaubnebeln an der Stelle, wo sie sich bilden, 
ur Folge; diese entsteht erst, wenn das Wasser die Erdoberfliche erreicht. In beiden 
‘allen entstehen jedoch kleine und grofe, entgegengesetzt geladene Tropfen, und die 
uuft ist auf weitere Entfernungen mit den nach allen Richtungen fortgetriebenen 
‘répfehen beladen. Beim Zerstiuben des Wassers folgen die grofen Tropfen ihrer 
wspriinglichen Bewegungsrichtung, bis sie auf irgend ein Hindernis auftreffen, sind 
ber lange vorher elektrisch geladen; bei der Wasserfallelektrizitét bilden sich die 
roBen und die kleinen Tropfen erst in dem Augenblick, in dem sie sich beim Auf- 
reffen auf die Grenzflache elektrisch laden. Erhéhung von Druck und Temperatur 
ewirkt eine wesentliche Verstarkung beider Elektrizitiiten. Ebenso ist der Abstand 
er als Bewegungshindernis dienenden Scheibe von Einflu8: bei der Wasserstaub- 
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elektrizitat existiert ein Optimum und ein kritischer Wert des Abstandes der Scheibe, 
bei der Wasserfallelektrizitat nimmt die Elektrizitatsmenge nach Lenard (Wied. Ann. 
46, 584, 1892) mit dem Abstand der Scheibe zu. Auf die Menge der erzeugten Elek- 
trizitat sind in beiden Fallen die Natur des fliissigen Mediums (auSer dem Wasser 
kann zur Erzeugung von Staubelektrizitat auch Paraffindl, zur Erzeugung von Wasser- 
fallelektrizitat auch Quecksilber dienen), sowie geringe Zusatze zu ihm von Hinflu$: 
die Staubelektrizitat wird durch Stoffe, welche die Oberflachenspannung erniedrigen 
und auferdem fiiichtig sind, bis zu Werten vermehrt, die von der Wasserfallelektrizitat 
nicht entfernt erreicht werden. Vollkommen reines Wasser liefert keine durch ein 
Elektroskop (auSer in Gegenwart eines elektrischen Feldes) nachweisbare Elektrizitits- 
menge. Sind dagegen Spuren von Riechstoffen vorhanden, so entstehen so reichliche 
Mengen, da ihr Entstehen zum Nachweis geringer Mengen von Riechstoffen dienen 
kann, die durch den Geruchsinn nicht wahrnehmbar sind. Reines Wasser wird da- 
gegen beim Auftreffen auf die Grenzfliche sogleich positiv elektrisch, und kleine 
Mengen von riechenden, schmeckenden oder kolloidalen Stoffen beeinflussen die elek- 
trische Ladung des Wassers sehr erheblich, indem sie diese bald vermehren, bald 
vermindern. Die Verff. haben den Kinflu§ des Zusatzes geringer Mengen von Stoffen 
bekannter chemischer Natur auf die beiden Arten von Elektrizitat untersucht und 
sich dabei des von Lenard (I. c. und Ann. d. Phys. 47, 1915) konstruierten Apparates 
bedient. Als Medium diente Utrechter Wasserleitungswasser, welches nur wenig Salze 
geldst enthalt. Riechstoffe beeinflussen die Wasserfallelektrizitét nicht samtlich in 
gleicher Weise; die meisten von ihnen verstarken die positive Ladung des Wassers, 
andere sind ohne Wirkung; einige wenige (Bornylacetat und Campher) vermindern 
die Ladung und bewirken sogar eine Umkehrung ihres Vorzeichens. Eine scharfe 
Grenzlinie zwischen beiden Arten von Stoffen l48t sich zurzeit nicht ziehen. Dab 
Wasserfall- und Wasserstaubelektrizitat nicht identisch sind, beweist das Verhalten 
von Indol, welches die erstere vergréfert, auf die letztere dagegen fast ohne Wirkung 
ist, wahrend Thymol die umgekehrte Wirkung ausiibt. Frisch destilliertes Wasser 
erhéht die Wasserfallelektrizitat sehr stark, ist aber nahezu ohne Hinflu§ auf die 
Staubelektrizitat. Riechstoffe, die zu den Sauren gehéren, vermindern, wie alle anderen 
Saéuren, die Ladung des Wassers, ebenso wirken Stoffe, von denen sich, wie vom 
Athylalkohol, héher konzentrierte Lésungen herstellen lassen. Was die Geschmacks- 
stoffe anbetrifft, so wirken alle siiS schmeckenden Stoffe (wiewohl erst in starkeren 
Konzentrationen als die Riechstoffe) mehr oder weniger verstarkend, alle Salze und 
Sauren vermindernd auf die Wasserfallelektrizitat. Ebenso wirken auch die Bitter- 
stoffe, soweit sie Elektrolyte sind, wahrend diejenigen kolloidaler Natur (wie alle 
Kolloide) die positive Ladung des Wassers verstérken. Ordnet man die Salze nach 
der Starke ihrer Wirkung, so erhilt man ebenso wie bei der Staubelektrizitat fiir die 
Anionen die lyotrope Reihenfolge; nur die Acetatgruppe nimmt einen zu tiefen Platz 
ein. Die anderen untersuchten Stoffe (Asculin, Saponin, Digitalin, Pyramidon, Anti- 
pyrin, Coffein, Theophylin, salzsaures Morphin) erhéhen, ebenso wie auscheinend alle 
Kolloide, die positive Ladung. Temperaturerhéhung von 8° auf 38° bewirkt eine 
Erhéhung der positiven Ladung auf das zweieinhalbfache. Hervorzuheben ist die 
Wirkung des Zusatzes von Salzlésungen. Alkohol, der fiir sich die positive Ladung 
des Wassers vergréSert, verliert diese Fahigkeit beim Zusatz von Kochsalz teilweise, 
und vyollstandig bei Gegenwart einer konzentrierten Salzlésung. Ebenso wird die 
negative Wirkung des Camphers durch Zusatz von Kochsalz erhdht. 

Sieht man die Wasserstaub- und die Wasserfallelektrizitat als eine Art Raibongebaie 
trizitat an, die dadurch entsteht, daB bei der Reibung der Flissigkeit mit der Luft 
oder mit der Oberfliche eines festen oder flissigen Kérpers Elektronen in Freiheit 
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esetzt werden, die sich in der umgebenden Luft zerstreuen, so mite die Flissigkeit 
tets positiv geladen werden, was vielfach nicht der Fall ist. Die Verff. sind deshalb 
er Ansicht, da es sich um einen verwickelteren Vorgang handelt, bei dem gréfere 
‘orpuskeln als Trager der elektrischen Ladung entstehen. Die von Lenard (1915) 
ufgestellte Theorie vermag die meisten der yon den Verff. in bezug auf die Wasser- 
allelektrizitat beobachteten Tatsachen zu erklaren. Nicht im Einklang mit ihr ist 
ie Zunahme der Ladung mit der Temperaturerhéhung, die Verringerung der Ladung 
lurch Zusatz von Campher und Bornylacetat, sowie ihre Vermehrung durch siS 
chmeckende und kolloidale Stoffe. Die friiher (Verslagen K. A. v. Wetensch. Deel 19, 
Vr. 1 u. 2) iber die Wasserstaubelektrizitat gewonnenen Ergebnisse sind mittels dieser 
“heorie leichter zu erklaren. BorreEr. 


)tto Grotrian. Beitrige zur geometrischen Verzeichnung von Niveauflachen. Phys, 
iS. 21, 145—148, 1920. [S. 789.] ScHWERDT. 


Y¥. C. Krishnaiyar. On the maintenance of vibrations of wires by electrical heating. 
hys. Rey. (2) 14, 490—496, 1919. Die Abhandlung gibt eine experimentelle Nach- 
riifung der Theorie von Schwingungen, die durch periodische Krafte der doppelten 
‘requenz hervorgerufen werden. Ein horizontaler, durch ein Gewicht gespannter 
Yeusilberdraht wird seiner Linge nach von Wechselstrom der Frequenz m durch- 
lossen; dabei gerat der Draht in Transversalschwingungen von derselben Frequenz n. 
ils erregende Kraft kommt bei Ausschluf von Magnetfeldern u.dgl. nur die mit der 
loppelten Frequenz 2” pulsierende Joulesche Erwarmung des Drahtes in Betracht. 
Jie Frequenz » wurde konstant gehalten, und es wurde entweder durch Anderung 
ler Linge des Drahtes oder seiner Spannung seine Higenfrequenz iiber den Resonanz- 
unkt hinweg bewegt. In beiden Versuchsreihen zeigt sich mit abnehmender Eigen- 
requenz des Drahtes eine stetige Zunahme der Amplitude, ein Resonanzmaximum 
ritt nicht auf; der Kurvenzug bleibt in der Resonanznahe vdéllig ungestért. Mit der 
Theorie, die in kurzen Ziigen analytisch dargestellt ist, ist dies Ergebnis in Uber- 
instimmung. 

ferner soll nach der Theorie die Phase im Gegensatz zu normalen Schwingungs- 
orgingen im Resonanzpunkt unverandert bleiben. Diese Folgerung wird mit Hilfe 
4i8sajousscher Figuren nachgeprift und hinreichend bestiatigt; gewisse Abweichungen 
verden dadurch erklart, daS die Phase der Erwarmung mit zunehmender Amplitude 
nfolge des gréferen Warmeverlustes eine andere wird. BoEDEKER. 


i. Haga und F. Zernike. Uber thermoelektrische Stréme in Quecksilber. Ann. d. 
>hys. (4) 61, 753—760, 1920. Siehe diese Ber. 1, 93, 1920. HorFFMann. 


irthur Korn. Uber die Verwendung der Lichtempfindlichkeit des Selens fiir die 
°hotometrie und die Bildtelegraphie. Dinglers Polyt. Journ. 3385, 85—86, 1920. 


8. 854.] MULLER. 
C. V. Kent. The optical constants of liquid alloys. Phys. Rev. (2) 14, 459—489, 1919. 
S. 841.] ERFLE. 


seorges Heym. Contribution 4 ]’étude du nombre de transport d’ions de Viodure de 
sadmium. Ann. de phys. (9) 12, 443—455, 1919. Zur Messung der Uberfithrungszahl 
les Jodions in Jodcadmiumlésungen verschiedener Konzentration diente eine H-férmige 
ROhre von 320cem Inhalt, deren Schenkel am unteren Ende mit je einem Hahn ver- 
ehen waren, um aus dem Anoden- und Kathodenraum Fliissigkeitsmengen behufs 
irmittlung des Gehaltes von J’-Ion (durch Fallen mit Silbernitrat) entnehmen zu 
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kénnen, Als Elektroden dienten zwei amalgamierte, mit zahlreichen Lochern ver- 
sehene kreisrunde Cadmiumscheiben von etwa 3cm Durchmesser, denen der Strom 
mittels eines angeléteten und in eine Glasrdhre eingeschlossenen Kupferdrahtes zu- 
gefiihrt wurde. Die GlasrGhren waren in Ebonitpfropfen befestigt, welche die Schenkel 
der Roéhre verschlossen. Zur Messung der bei den Versuchen durch den Apparat 
gesandten Elektrizitatsmenge diente ein Milliamperemeter und eine Sekundenuhr. 
Die Zersetzungszelle war wahrend des Versuches gegen Warmeaustausch mit der 
Umgebung geschiitzt. Aus der an der Anode eintretenden Konzentrationszunahme 
des Jodions wurde in bekannter Weise dessen Uberfihrungszahl berechnet. Folgende 
Werte wurden erhalten: 


Urspriingliche Konzentration: 0,0645 (12,8°) 0,0560 (13,79) 0,04233 (14,19) 0,03008 (13,5°) 
Uberfiihrungszahl des Jodions: 0,994 0,05 0,9840,05 0,95+40,05 0,93 + 0,05 
Urspriingliche Konzentration: 0,02582 (14,2) 0,02139 (13°) 0,01234 (13,6°) 0,00704 (14,2°) 
Uberfithrungszahl des Jodions: 0,85+ 0,04 0,794 0,04 0,7640,04 0,68 + 0,04 


Die eingeklammerten Zahlen geben die Versuchstemperatur an. Als urspriingliche 
Konzentration ist die auf 1g Wasser entfallende Jodmenge bezeichnet. Die Versuche 
bestatigen das bereits von anderen Forschern erhaltene Ergebnis, daS die Uber- 
fiihrungszahl des Jodions in den Lésungen von Cadmiumjodid zwischen den Werten 
0,55 und 1 schwankt. BOorTGER. 


W. J. Harrison. The distribution of Electric Force between two Electrodes, one of 
which is covered with Radioactive Matter. Proc. Cambr. Phil. Soc. 19, 255—-258, 
1919. Es wird die Verteilung der elektrischen Kraft zwischen zwei unendlich an- 
genommenen ebenen Platten berechnet, von welchen eine gleichmaSig mit einem 
a-Strahler der Reichweite R bedeckt ist. Voraussetzung ist, daB die auf ein a-Teil- 
chen zuriickgehende Jonisierung pro Langeneinheit seiner Bahn seiner Geschwindigkeit 
umgekehrt proportional ist (nach Rutherford). Der volle Ionisierungsbetrag gq fir 
einen im Abstande w von der a-strahlenden Elektrode befindlichen Punkt betragt 
qd = % log R/x (x < R). Fir den Fall des Sattigungsstromes lassen sich die im 
Anschlu8 an J. J. Thomson aufgestellten Differentialgleichungen fiir die Verteilung 
der elektrischen Kraft X einfach integrieren, da in diesem Falle keine Ionenwieder- 
vereinigung statthat; dabei sind die zwei Falle zu unterscheiden: 


1, 0<2—<R; w= K[z a8 log 4 4 a2 — : te Re+Dk°| 
2. o> R; m= Kot Ro+ B(D—+)|. 


Hierbei bedeuten K = 82 eq (1/kyo-+1/kg), e die Ionenladung, k, und ky die Ionen- 
beweglichkeiten; D wird durch die Potentialdifferenz zwischen den Elektroden be- 
stimmt. Tabellarisch und graphisch’ wird die Verteilung von X fir folgende Fille 
gegeben: D = 0,1, 0,5, 1,0 4, = 1,25 ky, ky, = ho; 1,25, = ky und die Platten- 
abstande R, 2R und 3 R. SwInveE. 


G. A. Hemsalech. Sur l’émission aux températures hautes de particules positives 
lumineuses par les métaux alcalins. C. R. 170, 44—47, 1920. Berichtigung S. 416. 
Im Anschlu$ an friihere Versuche beschreibt Verf. zunichst verschiedene Beobach- 
tungen an Carborund. Dieses befand sich auf einer elektrisch geheizten Graphitplatte. 
Die bei Anwendung eines elektrischen und magnetischen, durch den Heizstrom her- 
vorgerufenen Feldes entstehenden leuchtenden Bahnen werden diskutiert. Verf. gelangt — 
zu der Ansicht, dai die Teilehen, welche das Leuchten verursachen, positive Ionen . 


| 
| 
; 
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ind. Bei einer bestimmten Temperatur wachst die Ausdehnung der leuchtenden 
3ahnen mit dem Atomgewicht. Verf. bestimmte fiir verschiedene Elemente die 
ritische Temperatur, bei der die™“Himission der positiven Partikelchen durch Ab- 
enkung mittels eines magnetischen Feldes von 590 CGS-Einheiten kenntlich wird 
vgl. folgende Notiz). Die MeBresultate sind: 


Element Atomgewicht | Krit. pi doi: 
Ley a ae ee ee th 2700 
SEE TU ON bral ass: am | To 23 2550 
BoD NAY N ler Wr cie etan cata 5, el aucohdy shy fs 39 2300 
eMC TNT ocak sie ebiiea Jetuia has. ule 85 2200 
7 oC ha Spa eee red 133 1900 


|. h. die kritische Temperatur fallt mit steigendem Atomgewicht. Zum SchluB 
yespricht Verf. zwei mégliche Erklarungen fiir die Entstehung der Emission. JareEr. 


i. de Gramont. Observation sur la précédente Communication de M.G.Hemsalech. 
}. R. 170, 47, 1920. Die Temperaturen in der vorhergehenden Untersuchung wurden mit 
inem monochromatischen optischen Pyrometer nach Wanner bestimmt. Uber 
500° C hinaus wurde extrapoliert. Bei 27%0°C ist der mégliche Fehler + 50°C. Die 
bigen Zahlen sind das Mittel aus vielen Messungen. JAEGER. 


.. R. Merton. An Experiment relating to Atomic Orientation. Phil. Mag. (6) 38, 
63—464, 1919. [S. 816.] GLOCKER. 


. Je Thomson. Positive rays. Engineering 109, 318—319, 1920. Behandelt im 
vesentlichen die Technik der Beobachtungen bei der Kanalstrahlenanalyse. Da die 
hotographien dimne Schichten mit grofem Silbergehalt erfordern, sind am besten 
chumannplatten oder ,,Paget-ProzeB“- Platten, welch letztere scharfere und daher 
esser auszumessende Bilder geben. Die Aufnahmen zeigen zum Teil eine sehr feine 
nie, welche einem Klement mit dem Atomgewicht 31/, entspricht. Es wird dann 
ie Methode der gekreuzten magnetischen und elektrischen Felder, der Nachweis der 
Jmlagerungen durch zwei hintereinander angeordnete Magnetfelder und der Einflu8 
ines zu hohen Gasdruckes in dem Beobachtungsraum der Rohre besprochen. Brrnov. 


'. Voltz und F. Zacher. Die Entwickelungsgeschichte der modernen Réntgenréhren. 
‘ortschritte a. d. Geb. d. Réntgenstr. 27, 883—98, 1920. An Hand zahlreicher Figuren 
verden die verschiedenen Ausfihrungsformen der Réntgenréhren (einschlieBlich der 
ogenannten Elektronenroéhren) besprochen unter besonderer Bericksichtigung der fiir 
estimmte medizinische Zwecke ersonnenen Konstruktionen. Im Hinblick auf die 
vissenschaftliche Verwertung des in der vorliegenden Arbeit gesammelten, sehr 
mfangreichen Materials wire die Angabe der Literaturquellen sehr erwiinscht 
‘ewesen. GLOCKER. 


. E. Lilienfeld. Einige Bemerkungen zu den Brennfleckstudien der Herren Hans 
. Schinz und Ingenieur E. Schwarz. Fortschritte a. d. Geb. der Rontgenstr. 27, 
51—158, 1920. Der Verf. wendet sich gegen einige von Schinz und Schwarz aus 
hren Lochkameraaufnahmen der Brennflecke verschiedener Rontgenréhren gezogenen 
chliisse (Dichte und Homogenitit der Brennfleckbelegung der Lilienfeldréhre, Ver- 
altnis der Intensitét der Stielréntgenstrahlen bei Lilienfeldréhre bzw. Coolidgeréhre). 
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Insbesondere weist der Verf. nach, da seine friihere Behauptung, da die Brennfleck- 
legung der Lilienfeldréhre homogener sei als diejenige anderer Hochvakuumréhren, 
durch die Versuche von Schinz und Schwarz nicht widerlegt worden sei. GLOCKER. 


K. Fajans. Radioaktivitat und die neueste Entwicklung der Lehre von den chemischen 
Elementen. 2. Aufl. Mit 9 Abbildungen und 10 Tabellen. VIII und 1158. Braun- 
schweig, Friedr. Vieweg & Sohn, 1920 (Sammlung Vieweg, Heft 45). [S.816.] Sonzzt. 


Héctor Isnardi und Richard Gans. Die magnetische Suszeptibilitat von Antimon 
und Wismut; ein Beitrag zur Kenntnis der Form der Magnetonen. Ann. d. Phys. (4) 
61, 585—590, 1920. Nach einer friheren theoretischen Untersuchung von Gans 
(vgl. Fortschr. d. Phys. 72 [2], 116, 1916) soll die spezifische Suszeptibilitat diamagne- 
tischer Substanzen nur dann von der Feldstarke unabhangig sein, wenn alle drei 
Tragheitsmomente der Magnetonen einander gleich sind, andernfalls ergibt sich fir 
die Abhangigkeit der Suszeptibilitat von der Feldstarke eine Kurve, die eine gewisse 
Ahnlichkeit mit den von Honda und von Owen namentlich fir Sb und Bi gefundenen 
Kurven hat. Zur Klarung der Verhaltnisse wiederholen die Verff. die letzteren sorg- 
faltig an mehreren aus verschiedenen Quellen bezogenen Proben nach der Wei8schen 
Methode unter Zugrundelegung der von Wei und Piccard fiir Wasser ermittelten 
Werte, finden aber innerhalb der Grenzen der Beobachtungsfehler fiir alle Werte 
yon § bis herauf zu 13000 GauS eine konstante Suszeptibilitat. Sie schlieSen hieraus, 
da die Haupttragheitsmomente eines Magnetons zunachst bei Bi und Sb, sodann aber 
auch bei den iibrigen Klementen einander gleich sind, und ferner, da die von Honda 
und von Owen beobachtete Abhaingigkeit der Suszeptibilitat von der Feldstarke 
auf Meffehler und teilweise vielleicht auf Verunreinigungen durch Hisen zuriick- 
zufiihren ist. GuUMLICH, 


K6étaré Honda and Junzé Okubo. On a Theory of Hysteresis-loss by Magnetisation. 
Science Reports of the Téhoku Imp. University 6, 183—195, 1917. Auf Grund der 
von Kwing herriihrenden, von den Verff. mathematisch durchgearbeiteten Molekular- 
theorie des Magnetismus, tiber welche bereits berichtet wurde (vgl. Fortschr. d. Phys. 
73 [2], 70—71, 1917), behandeln die Verff. speziell noch die Erscheinungen der Hysterese, 
indem sie annehmen, dafi die hierdurch verursachten Verluste der als Wirme auf- 
tretenden kinetischen Energie der Molekiile beim Umklappen, also bei den irreversiblen, 
die Hystereseerscheinungen bedingenden magnetischen Vorgangen, entsprechen. Hs 
gelingt ihnen tatsichlich, nicht nur das Gesetz von Warburg molekulartheoretisch 
abzuleiten, nach welchem der Energieverbrauch bei der zyklischen Ummagnetisierung 
proportional dem Flacheninhalt der Hystereschleife ist, sondern auch die Abhangigkeit 
des Hystereseverlustes von der Feldstirke sowohl bei der gewdhnlichen Wechsel- 
magnetisierung als auch bei der drehenden Magnetisierung. Bei letzterer finden sie 
in Ubereinstimmung mit den Versuchsergebnissen von Bailey, Beattie und Clinker, 
da der Hystereseverlust mit wachsender Feldstarke zunachst zunimmt, dann aber 
nach Uberschreiten eines Maximums wieder bis auf Null sinkt. 

Da die Rechnungen der Verff. simtlich mit schwer zu wbersehenden ,reduzierten“ 
Werten durchgefiihrt sind, welche den Vorteil haben, daS sie von den jeweiligen 
Eigenschaften der Probe unabhiangig sind und fir die ferromagnetischen Materialien 
iiberhaupt Giltigkeit haben, laBt sich ein zahlenmaBiger Vergleich zwischen den 
Ergebnissen der Rechnung und der Beobachtung ohne weiteres nicht ziehen, ist auch 
von den Verff. leider nicht versucht worden. 

Zum Schlu8 fiihren die Verff. ihre Rechnungen auch noch fiir den Magnetit durch; es 
gelingt ihnen, auch hier theoretisch die hauptsachlichsten Ergebnisse von Quittner 
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ind anderen itiber den Hystereseverlust in Abhangigkeit von der Orientierung der 
Magnetisierungsrichtung zur Achsenrichtung abzuleiten. GuUMLIcH. 


x. C. Trabacchi. La relazione fra leffetto Corbino e l’effetto Hall al variare del 
‘ampo magnetico e della temperatura. Lincei Rend. (5) 28 [2], 276—281, 1919. Aus 
ler Theorie folgt, daS der Rotationskoeffizient R des Halleffektes mit dem Koeffi- 
jienten # des mit ihm nahe verwandten Corbinoeffektes (Drehung der Stromlinien 
m transversalen Magnetfeld) und der Leitfahigkeit c fiir jedes Metall in der Beziehung 
steht: H = R.c. Diese Beziehung soll von der Temperatur und dem Magnetfeld 
mabhangig sein. Verf. gibt die von ihm zur Prifung dieser Konstanz angestellten 
Versuche wieder, die er an Wismut anstellte. Der Halleffekt wurde an einer Wismut- 
latte in der bekannten Weise gemessen, und zwar bei + 20° und — 70% Fiir den 
Jorbinoetfekt diente eine in der Abhandlung ausfihrlich beschriebene Anordnung: 
sine kreisrunde Wismutscheibe wird von Strom radial durchflossen; wird sie in ein 
ransversales Magnetfeld gebracht, so werden die Stromlinien aus ihrer radialen 
Richtung abgelenkt, was eine elektromagnetische Induktion auf eine ringférmig um 
lie Wismutscheibe angebrachte Spule zur Folge hat; aus der induzierten Spannung 
st  berechenbar; ¢ wird nach bekannten Methoden bestimmt; beide Messungen 
rfolgen bei den oben angegebenen Temperaturen. Die Versuchsergebnisse zeigen 
sine befriedigende Ubereinstimmung mit der Theorie; die bis etwa 20 Proz. betragenden 
Abweichungen werden durch die Schwierigkeit in der Messung des Corbinoetfektes 
rklart. BorDEKER. 


Karl Schiffer. Untersuchungen iiber Selbstinduktion und Kapazitét von Draht- 
spulen. 56 8. Diss. Freiberg i. Br. 1913. Die zu untersuchenden Spulen werden 
las eine Mal in den Spannungsknoten, das andere Mal in den Spannungsbruch der 
un einem Paralleldrahtsystem erzeugten elektrischen Wellen geschaltet. Fir beide 
Schaltungen wird nach der Resonanzmethode die Higenschwingungsdauer des Systems 
yemessen, durch eine Kombination der beiden Mefergebnisse kann die Selbstinduktion 
ind die Kapazitat fir die Langeneinheit der Spulen berechnet werden. Dabei werden 
lie Versuchsbedingungen derartig gewahlt, da eine stérende Riickwirkung des 
Paralleldrahtsystems auf den Erreger vermieden wird. 

Die Kopplungswellen, die durch etwaige iberstehende Drahtenden verursacht werden, 
assen sich durch Uberlegen einer Hilfsbriicke nahe dem Ende der Drahte vermeiden. 
Die aus den Versuchen erhaltenen MefSergebnisse fiir die Selbstinduktionswerte stimmen 
mit den von Stefan und von Strasser angegebenen Formeln im wesentlichen iiberein, 
wahrend die Kapazitatswerte sich den Formeln von Drude und Lenz nicht anpassen. 
Die Kapazitit wachst annihernd proportional mit dem Spulenradius, weniger stark 
mit der Enge der Windungen, sie ist bei im Vergleich zum Durchmesser langen 
Spulen nur wenig abhangig von der Spulenlange, nimmt aber bei dickeren Spulen mit 
ler Linge ab. Der Kinflu$8 der Drahtdicke auf die Kapazitat ist gering. GEHNE. 


Ramon G. Loyarte. El amortiguamiento en osciladores lineales. Contr. Estud. de 
las Ciencias (La Plata), Ser. mat.-fis. 2, 333—354, 1919. Der Verf. untersucht die 
3trahlungsdekremente von linearen Hertzschen Erregern, die von M. Abraham 
srrechnet und schon von vielen Physikern gemessen wurden. Er weist darauf hin, 
ja8 oft Resultate fiir die Gesamtdekremente gefunden wurden, die weit unter den 
yon Abraham errechneten Strahlungsdekrementen liegen. Bisher wurde die An- 
aahme gemacht, daS infolge Reflexion an den Zimmerwanden die ausgestrahlte Energie 
ma dem QOszillator zuriickkehrt und so das Strahlungsdekrement verringert. 

Der Verf. priift letztere Annahme, indem er die Oszillatoren in Metalltrommeln ein- 
jchlie8t und die Dekremente mit den ohne Metalltrommeln gemessenen (sehr kleine 
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Welle von 2 = 28cm in einem grofen Zimmer) vergleicht. Er findet infolge der 
Riickstrahlung bei eingeschlossenem Oszillator zwar eine Intensitatserhéhung, jedoch 
keine Anderung des Dekrementes, und er schlieft daraus, daS die Abrahamsche 


2,44 


Dekrementsformel 6, = nicht zutreffend ist. ScHWARZHAUPT. 


2 log nat m 


J. Wallot. Der senkrechte Durchgang elektromagnetischer Wellen durch eine Schicht 
raumlich veranderlicher Dielektrizitatskonstante. Ann. d. Phys. (4) 60, 734—762, 1919. 
Das Verhalten einer ebenen elektromagnetischen Welle beim Durchgang durch eine 
parallel zur Wellenebene stehende dielektrische Schicht mit stetig veranderlichen 
Dielektrizitatskonstanten und stetigem Anschlu8 der Dielektrizitaitskonstanten an die 
.Gebiete vor und hinter dieser Schicht wird untersucht. Die Rechnung ist durch- 
gefiihrt fiir die beiden Anderungsgesetze der Dielektrizitatskonstante : 
zig .\m {a und m sind Konstanten, 
wi saseh se, z ist die Fortpflanzungsrichtung der Welle, 

die Ubergangsschicht beginnt demnach in 7 = 

Die Welle erleidet beim Durchgang durch die Ubergangsschicht im allgemeinen eine 
partielle Reflexion. Die Schwachung der Welle wird jedoch erst bei diinnen Schichten 
merklich, wenn die Dicke der Durchgangsschicht vergleichbar wird mit der Wellen- 
lange; sie nimmt mit weiter abnehmender Schichtdicke stetig zu bis zu dem durch 
die Fresnelsche Formel gegebenen Maximalwert. Orto Brrz. 


R. Gans. Das Verhalten Hertzscher Gitter. Ann. d. Phys. (4) 61, 447—464, 1920. 
Schafer und Laugwitz haben an Gittern mit sehr feinen Drahten, deren Leitfahig- 
keit innerhalb weiter Grenzen variierte, das Reflexionsvermégen und die Durchlassig- 
keit fir Hertzsche Wellen gemessen, konnten aber ihre experimentellen Resultate 
nicht mit der Theorie vergleichen, weil es noch keine Theorie des Verhaltens Hertz- 
scher Gitter von endlicher Leitfahigkeit gab (Ann. d. Phys. 28, 951, 1907). In der 
vorliegenden Arbeit wird eine solche Theorie zum Teil anschlieSend an die Lambsche 
Theorie der Ausbreitung akustischer Wellen durch Gitter gegeben (H. Lamb, Lehr- 
buch der Hydrodynamik, Leipzig und Berlin 1907, 8.680). Der Vergleich der nach der 
Theorie fiir die Versuchsgitter errechneten Werte des Reflexionsvermégens und der 
Durchlassigkeit zeigt erhebliche Abweichungen gegeniiber den experimentellen Resul- 
taten. Hin Grund fiir die Abweichung zwischen Theorie und Beobachtung ist schwer 
anzugeben, da Schafer und Laugwitz in ihrer Verdffentlichung Hinzelheiten der 
Versuchsanordnung und Messung nicht mitteilen. Orto Brrz. 


res ee” 


E. W. Stone. Elements of Radiotelegraphy. New York 1920. ScHEEL. 


Max Abraham. Ein Satz iiber Modelle von Antennen. Mitt. Phys. Ges. Ziirich, 
Nr. 19, 8. 17—20, 1919. An Hand der allgemeinen Feldgleichungen wird anschliefend 
an eine friithere Arbeit des Verf. eine Modellregel fiir Antennen der drahtlosen Tele- 
graphie unter Beriicksichtigung einer endlichen Leitfihigkeit der Erde abgeleitet. 
Es ergibt sich folgendes: Stehen die Langenabmessungen der Antenne und die eines 
geometrisch ahnlichen Modells im Verhaltnis a: 1, wahrend bei gleicher Dielektrizitats- 
konstante die Leitfahigkeit des Erdbodens unter der Antenne und ihrem Modell 
sich wie 1:a verhalten, so haben Antenue und Modell den gleichen Erdwiderstand 
(Bemerkung des Ref: diese Beziehungen sind in der Praxis der drahtlosen Telegraphie 
bestatigt). Orro Brrz. 


M. J. Huizinga. Die Gleichrichterwirkung von Kristalldetektoren. Phys. ZS. 21, 
91—97, 1920. Die Versuche des Verf. fiihrten zu dem Resultat, da8 man es bei der 
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unipolaren Leitung von Kristallkontakten nicht, wie bisher vielfach angenommen, mit 
einem thermoelektrischen Effekt zu tun hat, sondern daS hier Ahnliche Verhaltnisse 
wie bei der Schlémilchzelle vorliegen. Orientierende Versuche mit dem Molybdanglanz- 
detektor und dem Hisenpyritdetektor zeigten das Auftreten einer elektrolytischen 
Zersetzung. Hin auf Quecksilber schwimmendes Stiickchen des betreffenden Detektor- 
materials wurde mit einer Platinspitze berihrt und ein Strom von etwa 1 Milliampere 
vom Kristall nach der Spitze geschickt. Es entsteht dann an der Berihrungsstelle 
ein Trépfchen einer blauen Fliissigkeit; dieses blaue Kolloid erwies sich als MoOs, 
4MoO;, 6H,O. Beim Stromdurchgang in entgegengesetzter Richtung entsteht. eine 
braune Flissigkeit MoS, und MoS;, dabei ergibt sich ein viel héherer Widerstand. 
Ahnliche Erscheinungen zeigen sich beim Hisenpyrit. Von den tibrigen untersuchten 
Substanzen Bleiglanz, Rotzinkerz, Kupferkies, Kupferglanz, Buntkupfererz, Karborund 
zeigt nur die erstere bisweilen ein ahnliches Verhalten in sehr geringem Mabe. 

Man vermutete, dafi die Gleichrichterwirkung hervorgerufen wurde durch Hlektrolyse 
in einer adharierenden Flissigkeitsschicht, und dafi in einigen Fallen das Zersetzungs- 
produkt hygroskopisch ist und durch. Wasseranziehung aus der Luft die Zersetzung 
sichtbar wird. Bei Versuchen im Vakuum und unter 01 zeigten sich keine Spuren 
von Zersetzung, die Gleichrichterwirkung blieb jedoch bestehen. 

Bei den nun folgenden Aufnahmen der Gleichstromcharakteristiken fiir elektrolytische 
Detektoren einerseits und die verschiedenen Kontaktdetektoren andererseits zeigt sich 
yvollkommene Ubereinstimmung in der Eigentiimlichkeit der gewonnenen Kurven 
sowohl fir die elektrolytischen Detektoren wie fiir simtliche Kontaktdetektoren ein- 
schlieBlich des Molybdainglanz- und Pyritdetektors. Daraus kann man den Schluf 
ziehen, da die Gleichrichterwirkung bei simtlichen Detektoren ihre Ursache in einer 
slektrolytischen Polarisation hat, die innerhalb einer adharierenden Feuchtigkeits- 
oder Gasschicht stattfindet. Fiir die Richtigkeit dieser Annahme spricht u. a. auch 
jie Beobachtung, daf, wenn man in einer Schlémilchzelle die Platinspitze ersetzt 
jurch eine solche aus Molybdan oder Kupfer, eine Zelle entsteht, die auch ohne an- 
yeleote Hilfsspannung eine unipolare Leitfahigkeit zeigt. 

Der Widerstand der untersuchten Detektoren war kleiner, als man gewdéhnlich an- 
nimmt, und betrug in den meisten Fallen nicht mehr als 100 Ohm. GEHNE. 


Richard Baldus und Eberhard Buchwald. Versuche iiber drahtlose Anpeilung von 
Flugzeugen. Jahrb. f. drahtl. Telegr. 15, 214—236, 1920. Die Verff. berichten tiber die Er- 
gebnisse einer grofen Anzahl von Versuchen, die auf Veranlassung der Militarbehérden 
in der Zeit vom Friihjahr 1917 bis Marz 1918 auf den Flugplatzen von Déberitz und 
ond Larz ausgefiihrt wurden und die den Zweck hatten, die verschiedenen Verhalt- 
nisse, die auf die Peilergebnisse von Hinflu8 sind, festzustellen. Ein HinfluS des Flug- 
zeugtyps war nicht festzustellen. Der bei weitem gréBte Teil der Versuche wurde 
unter Verwendung eines Léschfunkensenders fiir Wellen von 150, 200 und 250m Lange 
ausgefiihrt. Als Antenne diente eine nach unten hingende 40m lange, am unteren 
Ende beschwerte Kupferlitze, die unter dem Hinflu8 der Flugzeugbewegung ihre 
charakteristische gekrimmte Form annimmt. Als Gegengewicht dienten die Metall- 
teile des Flugzeuges. Als bestes Mittel zur Bestimmung des jeweiligen Flugzeugortes 
and der Achsenrichtung des Flugzeuges erwies sich eine photogrammetrische Auf- 
nahme vom Flugzeuge aus in Verbindung mit der Ablesung am Barographen. Die 
Peilstation auf dem Erdboden war mit Kreuzantennen nach Bellini-Tosi ausgeriistet. 
[m allgemeinen wurde bei offener Schleife gemessen. 

Kine erste Reihe von Versuchen diente der Bestimmung der Mifweisung, die, durch 
die jeweilige Achsenrichtung des Flugzeuges verursacht, die Peilergebnisse beeinfluBt. 
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Diese Versuche wurden nach dem Verfahren der Sternfliige durchgefiihrt, das darin 
besteht, daS das Flugzeug méglichst genau den gleichen Ort in verschiedenen Rich- 
tungen, aber méglichst gleicher Hohe tiberfliegt und beim jedesmaligen Uberfliegen 
dieses Ortes eine Peilung vorgenommen wird. Es ergab sich eine sehr erhebliche 
gesetzmibige Abhingigkeit der Mibweisung 6 vom Winkel zwischen der Horizontal- 
projektion der Flugzeugachse und dem Sehstrahl Flugzeug—Bodenstation. Dabei ist 
p fiir das abfliegende Flugzeug gleich Null gesetzt, fiir das die Station rechts liegen- 
lassende gleich 90° usw. Die Mibweisung fir go = 0 und m = 180? ist Null, fiir den 
dazwischen liegenden Winkel ergeben sich Mifweisungen bis zu 50°, und zwar so, dah 
stets am Schwanzende des Flugzeuges vorbeigepeilt wird. Die Gré8e der Mibweisung 
schwankte an verschiedenen Beobachtungstagen. Nach Verlegung der Bodenstation 
ergaben sich geringere Mifweisungen bei sonst gleicher Gesetzmabigkeit. Von grobem 
EinfluS auf die Gréfe der Mibweisung ist die Héhe des Flugzeuges und seine Ent- 
fernung von der Bodenstation, und zwar werden die Extremwerte der Mifweisungen 
kleiner mit zunehmender Héhe oder zunehmender Entfernung. Arbeitete man mit 
geschlossener Schleife an der Peilstation, so wurden die MiSweisungen auf etwa }/, 
bis 1/, ihres bei offener Schleife erhaltenen Wertes herabgedriickt. Nach den Fest- 
stellungen Burstyns lassen sich diese MiSweisungen auf eine Richtwirkung der Flug- 
zeugantenne zuriickfihren, Formeln, die auf Grund dieser theoretischen Annahme auf- 
gestellt wurden, geben die Verhiltnisse wenigstens qualitativ richtig wieder. Die 
Mifweisung ist ferner abhangig vor der Wellenlange in der Art, daB sie mit wach- 
sender Wellenlange abnimmt. 

Um festzustellen, ob auch die Richtung des Sehstrahles Flugzeug—Bodenstation von 
Einflu8 ist, wurden Kreisfliige um die Bodenstation vorgenommen, dabei ist (bei Wind- 
stille) » konstant = 90°. Es ergab sich bei offener Schleife ein Minimum der Mi8- 
weisung stets dann, wenn das Flugzeug sich in Richtung einer der vier Antennen 
befand, wahrend den Winkelhalbierenden ein Maximum von 6 zukam. Ahnliche Ab- 
weichungen wurden bei Verwendung geschlossener Antennen im allgemeinen nicht 
_ beobachtet. Bei Verwendung von Horizontalantennen in Form eines einfachen hori- 
zontalen Kreuzes mit vier Armen von 70m Lange in 2m Hohe tiber dem Erdboden 
ergaben sich gegeniiber den vorstehend geschilderten Verhiltnissen insofern andere 
Ergebnisse, als nunmehr die maximalen MifSweisungen in Richtung der Antennen 
lagen, wahrend die Abhingigkeit der Mifweisung von @ in qualitativ gleicher Weise 
wie bei Verwendung des Bellini-Tosi-Empfangers auftritt. Erst nach Kinfithrung 
der ungedémpften Sender mit ihren giinstigeren Energieverhaltnissen konnte man zu 
anderen Formen der Flugzeugantenne iibergehen, wie z. B. einem langs der Vorderkante 
der oberen Tragfliche gespannten Draht als Antenne und einem ebensolchen Draht an 
der unteren Tragfliche als Gegengewicht. Eine solehe Antenne ist praktisch unge- 
richtet. Im Einklang damit ergaben Peilungen selbst bei nur 3 km Flugzeugentfernung 
und 700m Héhe keine MiSweisung,*wodurch die Annahme, daS die MiSweisung durch 
Richtwirkung der Flugzeugantennen veranlabt werde, gestiitzt wird. Eine geplante 
systematische Untersachung der Boden- und Tageseinfliisse konnte infolge der November- 


ereignisse nicht mehr durchgefiihrt werden. GEHNE. 
Clarnfeld. Der Quecksilberdampf-GroBgleichrichter. Die Umschau 24, 327— 330, 
1920. ScHEEL. 


C. L. Fortescue. The three-electrode thermionic valve as alternating current gene- 
rator. Engineering 108, 491—493, 525—527, 1919. _ ScHEEL, | 
J. Kozisek. Verbesserung des Leistungsfaktors bei Wechselstrombahnen. Elektrot, 
ZS. 41, 327—329, 1920, Fiir die Phasenkompensation in Wechselstromnetzen sind 


a 
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ynchronkondensatoren und neuerdings namentlich in England und Amerika statische 
ondensatoren im Gebrauch. Bei grofen Induktionsmotoren finden mehrphasige, stark 
bersynchron laufende Kommutatormaschinen als Phasenschieber vielfach Verwendung. 
ei einphasigen Wechselstrombahnen hat man bisher hiufig die Phasenkompensation 
urch den Bahnmotor selbst erreicht, was aber bei den jetzt meist verwendeten 
eihenschlufmotoren nicht méglich ist. Verf. schligt deshalb vor, die Aufgabe der 
Inergieumsetzung und Phasenkompensation zwei getrennten Maschinen zuzuweisen. 
abei arbeitet also der ReihenschluSmotor in Reihen- oder Parallelschaltung mit einem 
bersynchron laufenden einphasigen Phasenschieber, der zwei Hauptbiirsten und zwei 
lilfsbiirsten und eine mit diesen gleichachsig liegende, an die Hilfsbirsten ange- 
chlossene Standerhilfswickelung besitzt. Die Kommutierung 148t sich durch Ver- 
roéB8erung des Luftspaltes tiber den kommutierenden Leitern beherrschen. Der Zu- 
ammenhang zwischen den Strémen in beiden Biirstenachsen, den Luftdistanzen und 
Vindungszahlen einerseits und den Frequenzen andererseits wird rechnerisch ermittelt 
md durch Kurven veranschaulicht. Der Phasenschieber kann in der Zentrale, auf 
en Fahrzeugen oder langs der Bahnstrecke aufgestellt werden. Letztere Anordnung 
erdient den Vorzug, da dabei auch die Leitungsstrecken von Blindstrémen entlastet 
verden, ohne da der ohnehin beschrankte Raum auf den Fahrzeugen beengt wird. 
nfolge des iibersynchronen Laufes kénnen im Vergleich zum Synchronkompensator 
leine Maschinen verwendet werden. NEUMANN. 


wan Diéry. Uber Schiittelerscheinungen des Parallelkurbelantriebes elektrischer Loko- 
aotiven, Hlektrot. ZS. 41, 3183—314, 1920. Die Maximalbeanspruchung der Trieb- 
tange wird zunachst ermittelt fiir den Fall eines spielfreien Triebwerkes. Sie ergibt 
ich aus der Formanderungs- und der kinetischen Energie und besitzt verschiedene 
Verte, je nachdem die Entladung bei Entlastung oder bei Last eintritt. Sie 1i8t sich 
erner darstellen einerseits als Massenkraft, andererseits in Abhangigkeit von der 
Jeformation. Setzt man beide Werte einander gleich, so ergibt sich der bekannte 
\usdruck fiir die Higenfrequenz w des harmonisch schwingenden Systems. 

sesitzt das Triebwerk Lagerspiel, so ist die Schwingungsamplitude um den Betrag 
es Spieles s von der Deformation Q verschieden. Es treten sogenannte pseudoharmo- 


ische Schwingungen auf mit der Schiittelfrequenz v = of Rae’ WE Auch hierfiir 


: x Q 
At sich die Maximalbeanspruchung ermitteln. Die Uberlegungen ergeben unter Kin- 
etzung von Ankermassen und Elastizitétskonstanten, die Mittelwerten bei ausgefiihrten 
sokomotiven entnommen sind, Uberbeanspruchungen von 125kg pro mm Lagerspiel 
md pro Umdrehung/Min. 

tin Zahlenbeispiel, bei dem die Héchstbeanspruchung den 5,7fachen Wert der nor- 
nalen Triebstangenbelastung erreicht, erweist die grofe Wichtigkeit der rechnerischen 
Terfolgung dieser Verhiiltnisse. Nrvmann. 


ranz Unger. Die Feldkurve bei synchronen Wechselstrommaschinen. Elektrot. ZS. 
fl, 806—310, 1920. Zur Bestimmung der Leerlaufcharakteristik einer Synchron- 
aaschine ist die Kenntnis der Feldkurve erforderlich, die von Punkt zu Punkt er- 
ittelt werden kann, wenn der Verlauf der Kraftréhren im Luftraume bekannt ist. 
isher war man darauf angewiesen, die Kraftréhren gefihlsmaBig oder mittels einer 
erwickelten und zeitraubenden graphischen Methode festzulegen. Der Verf. zeigt, 
rie unter Ersatz der Begrenzungslinien der Kraftréhren durch Kreisbégen, deren 
age einfach festzulegen ist und deren Radius und Sehnenlinge abgegriffen werden 
ann, die ideelle Lange einer aquivalenten Kraftréhre mit parallelen Seitenwinden er- 
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mittelt werden kann. Dabei -werden einerseits die Querschnitte der Kraftréhren au 
Anker und Polflache, andererseits Radius und Sehnen der Kreisbégen miteinander i 
Beziehung gesetzt und das Verhaltnis von ideeller Lange der Kraftréhren zur Sehn 
aus einer theoretisch leicht ableitbaren Kurvenschar entnommen. Das Produkt dei 
ideellen Lange und der Induktion an der betreffenden Stelle ist gleich dem Produk: 
des Luftspaltes in der Polmitte und der maximalen Induktion. Hiernach kénnen di 
Ordinaten der Feldkurven bestimmt werden. Das Verfahren wird zunachst an einem 
alleinstehenden Pol entwickelt, und es wird eine einfache Korrektur fir die Beriick 
sichtigung des Nachbarpoles angegeben. Hine oszillographisch ermittelte Feldkurve 
zeigt eine ausgezeichnete Ubereinstimmung mit der durch tie Naherungsmethode vor 
ausbestimmten Kurve. Nrvmann 


Fr. Voller. Die Verrechnung des induktiven Verbrauches. (Definition des Leitungs 
faktors bei Drehstrom.) Elektrot. ZS. 41, 314, 1920. 

Fr. Buchholz. Bemerkungen zu vorstehenden Ausfihrungen. Ebenda, 8. 314—316 
Der Schriftwechsel bezieht sich auf die Arbeit von Buchholz (Hlektrot. ZS. 1919) tiber 
die Verrechnung des induktiven Verbrauches, in der vorgeschlagen war, der Tarifie- 
rung in Stromverteilungsanlagen einen Energiefaktor zugrunde zu legen, der sich als 
Produkt des mittleren Leistungsfaktors und eines sogenannten Korrelationsfaktor: 
ergibt. Der Korrelationsfaktor stellt ein Ma fir den Grad der zeitlichen Regelmadig- 
keit der Leistungsentnahme dar. Das Quadrat des Energiefaktors ist als Giteziffer 
bezeichnet und wird durch einen sogenannten Giitezihler gemessen, der durch Ersatz 
der Spannungsspule eines Wattstundenzahlers durch eine zweite Stromspule entsteht. 
Der Vorschlag Vollers geht dahin, als Leistungsfaktor bei Drehstrom den Wert 


COS Py = on ee zu bezeichnen, wobei WN die wirklich tibertragene Leistung, H die 
k 

als konstant und symmetrisch angenommene Dreiecksspannung und Jk die (ungleichen) 

Phasenstréme sind. In anderer Form 1aSt sich auch schreiben 


3 Jmin ee jv 
coop = ee a anaes 


se Jmin der Strom ist, der die gegebene Leistung beim kleinstméglichen Verlust 
Uae aibertragt, und V den tatsachlichen Verlust darstellt. 

Voller diskutiert weiter den KinfluS eines nicht gleichseitigen Spannungsdreiecks und 
zieht die Allgemeingiltigkeit der Buchholzschen Ableitungen insofern in Frage, als 
der Stromverbraucher nur in geringem Mafe Kinflu$ auf die ihm zur Verfiigung ge- 
stellte Spannung hat. 

Buchholz weist nach, da sich die angegebenen Ausdriicke auch unter Benutzung 
des Korrelationsfaktors ergeben. Er stellt ferner die Verhaltnisse auch unter dem 
allgemeinen Falle eines verzerrten. Spannungsdreiecks dar und zeigt, da auch in 
diesem Falle die Méglichkeit besteht, den Systemleistungsfaktor 1 zu.erreichen, falls 
aus den drei Phasen gleichzeitig Energie entnommen wird und die Wirkwider- 
stande veranderbar sind. Dabei kann unter Wirkwiderstand auch allgemeiner ,,reelle 
Gegenwirkung“ verstanden werden, die sich beispielsweise aus der Energie eines auf 
cos = 1 erregten Synchronmotors ergibt. Hiernach werden Wirkverbrauch und 
Scheinverbrauch innerhalb einer gegebenen Zeit allgemein physikalisch definiert, und 
zwar sowohl fiir Kin- wie fiir Mehrphasenstrom, und es wird der Unterschied zwischen 
dem physikalischen und dem energie-wirtschaftlichen Scheinverbrauch dargelegt. Der 
Unterschied ergibt sich daraus, daS der Widerstand des Stromkreises auSerhalb der 
AnschluSpunkte des Abnehmers im allgemeinen nicht konstant ist. 
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hlieBlich weist Buchholz auf den grundsitzlichen Unterschied hin, der zwischen 
r Tarifierung mittels Gitezahlers und mittels Sinuszahlers besteht. NEUMANN. 


, Gruhn. Das Maximum der Drehstromleistung und die mittlere Phase. Elektrot. 
Maschinenbau 88, 189—191, 1920. Der Leistungsfaktor ist von Buchholz (Elektrot. 
3. 1919) als Verhaltnis der wirklichen zu der bei gleichen Verlusten gréStméglichen 
istung definiert. Unter Benutzung der Aronschen Beziehung fir die Leistungs- 
essung und unter Annahme eines gleichbleibenden Stromdreiecks und festliegender, 
mmetrischer Spannungen wird der Maximalwert der Leistung gewonnen durch 
fferentiation der Leistungsgleichung nach einem der Phasenwinkel, wahrend die 
deren Phasenwinkel sich aus den Strémen und dem einen Phasenwinkel ergeben. 
nfachere Ausdriicke fiir den Maximalwert der Leistung und fiir den mittleren 
ristungsfaktor lassen sich ermitteln, falls der letztere Wert auf das der schiefen Be- 
stung fiir gleiche Verluste aquivalente Voltampereprodukt gleicher Belastung bezogen 
rd. Die allgemeinen Ausdricke fiir die genannten beiden Werte werden fiir den 
ezialfall, daS zwei Phasenstréme iibereinstimmen, diskutiert und graphisch dar- 
stellt. NEUMANN. 


art Lubowsky. Der EHinfiu8 der Massentrigheit elektromotorischer Antriebe auf 
3 erreichbare Anfahrbeschleunigung. Elektrot. ZS. 41, 285—289, 1920. Es handelt 
+h um die Entscheidung der Fragen, ob fiir die Beschrankung der Anfahrzeit von 
igheitsbehafteten elektromotorischen Antrieben, wie Walzwerken, Rollgingen, 
rdermaschinen u.dgl., schnell oder langsam laufende Motoren vorzuziehen sind, und 
welchem Mae die Anfahrzeit mit steigender Nennleistung der Motoren bei sonst 
veranderten Betriebsdaten fallt bzw. die erreichbare Anfahrbeschleunigung steigt. 
e Anfahrbeschleunigung wird in Beziehung pesetzt zu den Tragheitsmomenten des 
itriebes und dem Higentragheitsmoment des Motors. Letzteres 1aBt sich darstellen 
Abhangigkeit von den Daten des Motors, insbesondere von dessen Drehmoment 
d Ausnutzungsfaktor, dem Verhaltnis von Ankerlange zu Polteilung, der Polpaarzahl, 
r Ubersetzung des Getriebes und schlieBlich einer Uberlastungskonstante, die durch 
2 elektrischen Higenschaften der Motorgattung, durch die Wahl der Type und die 
termittenz des Betriebes bedingt ist. Es zeigt sich, da ein mechanisches Optimum 
istiert, und es wird dessen Ermittelung in Abhangigkeit von genannten Grofen 
rch Aufstellung von Kurven gezeigt. Die Ergebnisse der Untersuchung werden 
hlieBlich an Hand listenmaBiger Typenreihen nachgeprift, wobei sich sowohl fir 
duktionsmotoren wie fir Gleichstrommotoren eine gute Ubereinstimmung mit den 
eoretischen Ableitungen ergibt. NEUMANN. 


.KuhImann. Das Impedanzschema und der Impedanzkreis des allgemeinen Trans- 
rmators. Mitt. Phys. Ges. Ziirich Nr. 19, 44—52,1919. Fir die Berechnung von Trans- 
rmatoren ersetzt man mit Vorteil die komplizierte magnetische Verkettung von 
‘imir- und Sekundarwickelung durch ein Ersatzschema, das nur noch die Streu- 
duktivitaten und die primare Selbstinduktivitat enthalt. Verf. beschreibt demgegen- 
er ein anderes Ersatzschema, das sogenannte Impedanzschema; dieses enthalt in 
ner einfachen Reihenschaltung von Widerstanden und Induktivitaiten alle tatsachlich 
rhandenen Gréfen, einschlieBlich der sekundaren Belastung, in einer ausfihrlich er- 
aterten Weise. In vektorieller Darstellung ergibt sich eine sehr einfache Form; 
sbesondere fiir den Fall einer induktionsfreien sekundiren Belastung wird die Dar- 
sllung sehr iibersichtlich; allein mit Zirkel und Lineal lassen sich aus diesem Vektor- 
agramm die wesentlichen Angaben, Primirstrom, Wirkungsgrad und primarer 
yasenwinkel finden. Die Darstellungsweise steht in Beziehung zur Theorie der In- 
Physikalische Berichte. 1920. 53 
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 duktionsmotoren ; das Diagramm hat daher eine gewisse Ubereinstimmung mit den 
Heyland-Ossannaschen Diagramm. BoEDEKER 


L. Lombardi. Uber eine kiinstliche Hochspannungsleitung. Mitt. Phys. Ges. Ziirich Nr. 19 
59—63, 1919. Es wird eine kiinstliche Hochspannungsleitung beschrieben, die geeigne 
jst, um die Vorginge beim Einschalten von Wechselspannungen, die auftretende1 
Uberspannungen, Reflexion der Wellen, Resonanzerscheinungen u. dgl. experimentel 
nachzuprifen; auch als Modell zur Feststellung der Stromverteilung in einer Antenn 
ist die Anordnung brauchbar. Die Leitung besteht aus drei grofen Solenoiden, di 
je 170 cm lang sind und einen Durchmesser von 36 cm besitzen; jedes Solenoid besteh 
aus 240 Windungen aus Messingdraht. Im Abstande von 20 bis 40 Windungen sin 
Kondensatoren von je 2.10-8wF angeschaltet, deren andere Belegungen geerdet sind 
Die von verschiedenen Autoren theoretisch behandelten Vorginge an Leitungen wurde! 
nachgeprift und in Ubereinstimmung mit den Beobachtungsergebnissen gefunden 
eingehende zahlenmabige Angaben sind nicht gemacht; neben einigen Berechnunge! 
auslandischer Autoren sind insbesondere die Abhandlungen von K. W. Wagner 
Ridenberg und Petersen Gegenstand der Untersuchung gewesen. BorDEKER 


J. Biermanns. Uber Hochleistungsschalter. Elektrot. ZS. 41, 325—326, 1920. Vert 
behandelt die Leistungsfahigkeit von Olschaltern beim Hinschalten auf einen bestehen 
den Kurzschlu8. Es wird nachgewiesen, dai diese Beanspruchung in den mdglicher 
vorkommenden Fallen stets eine geringere ist als beim Abschalten eines Kurzschlusses 
Der Strom erreicht einen dem Schalter gefahrlichen Wert erst nach einer Zeit, in de 
der Schalter seinen Schaltweg bereits beendet hat, also voll eingelegt ist. Die starkst 
Beanspruchung des Schalters riihrt her von der elektromagnetischen Riickwirkung de 
Stromes auf die Bewegung der Schaltertraverse, die jene Hinschaltbewegung zu bremse! 
versucht. Die GréSe dieser Kraft und die durch sie verursachte Bremsung der Be 
wegung wird analytisch berechnet und durch Zahlenbeispiele erlautert. Hs ergib 
sich, daf Stréme bis zu 50000 Amp. noch unbedenklich eingeschaltet werden kénnen 
Da grundsiatzlich alle Leiterteile auch in den gréSten Anlagen so bemessen werden 
da hédhere Stromwerte nicht auftreten kénnen, so entsprechen diese Schalter alle: 
in der Praxis an sie gestellten Anforderungen. Schalter mit Schnellkontakten ver 
halten sich nicht ungiinstiger, da die Schnellkontakte erst nach dem vollstandige1 
Einlegen der Hauptkontakte in Tatigkeit treten. BoEDEKEE 


B. Walter. Uber die Kéhlerschen und Janusschen Randstreifen. Fortschr. a. d 
Geb. d. Rontgenstr. 27, 158—172, 1920. [S. 859.] GLOCKER 


6. Optik aller Wellenlangen. 


R. W. Wood. Researches in Physical Optics. Part II. New York 1920. Scuxzr 


Albert C. Crehore. Remarks on Dr. L. Silberstein’s results in his paper ,On th 
dispersion of the diamond“. Phys. Rev. (2) 14, 440—445, 1919. VeranlaBt durch di 
Arbeiten von L. Silberstein (Fortschr. d. Phys. 73 [1], 136, 1917; 78 [2], 107, 117 
1917), insbesondere durch dessen Arbeit tiber die Dispersion des Diamants [Phil 
Mag. (6) 87, 396—406, 1919; diese Ber. 1, 25, 1920] sucht Crehore iiber die Un 
stimmigkeit hinwegzukommen, daS die Rechnungen Silbersteins als. elektrisch 
Ladung des Atomkerns fiir Diamant ein nicht genau ganzzahliges Vielfaches de 


6. Optik aller Wellenlangen. 835 


ementarquantums ergeben haben; es handelt sich um die Zahl 2,22 in der Beziehung 
= 2,222, wobei ¢€ = 1,83. 1019 (hierfiir rechnet Crehore den genauen Wert 
3107 . 101° aus) und 


panedepechh Pi etre leoh a de te eS (9) 


erin ist ky = 1/3. M/d.a (M Atomgewicht, d Dichte des Diamants), « = 1/A?, 
= 1/A;, mw das Brechungsverhaltnis fiir die Wellenlange 4. Crehore kann sich 
cht der Voraussetzung Silbersteins anschliefben, daB die Dispersion des Diamants 
m Atomkern herrihre; er schreibt vielmehr die Dispersion und alle Spektraleffekte 
r das Licht und die Roéntgenspektren den negativen Elektronen zu, welche den 
tomkern in Planetenbahnen umkreisen, deren Anderungen aus der Normalbahn heraus 
sstimmte Wirkungen haben, und findet so statt des soeben gegebenen Wertes ky einen 
a Verhaltnis 8/, gréferen Zahlenwert: ky = 8/;.1/,. M/d.a, also statt der Zahl 2,22 
tsaichlich die ganze Zahl 6 fe ts = 3 a = 5,99], welche der dem Kohlenstoff- 
? 
(om zugeschriebenen Hlektronenzahl 6 gleichkommt. Am Schlusse der Arbeit wird 
och im Anschluf an Gleichung (9) die Dimension des zweiten Gliedes a/uy —w er- 
rtert. Crehore bezieht sich auf seine friiheren Ver6ffentlichungen, iiber die zum 
eil berichtet worden ist in Fortschr. d. Phys. 71 [2], 17, 81 und 71 [1], 193, 1915 
nd auf sein im Erscheinen begriffenes Buch ,A new theory of the atom“, New York, 
. Van Nostrand Co., 1919. H. ERFue. 


|. Dember und M. Uibe. Uber eine physikalische Theorie der Bewegung des 
idschattens in der Atmosphare. Leipziger Ber., Math.-phys. K1., 71, 227—239, 1919. 
js achten Bericht iiber die Ergebnisse ihrer auf Teneriffa ausgefiihrten Arbeiten 
eben Dember und Uibe eine physikalische Theorie der Bewegung des obersten 
andes des Schattens, den die Erde im Strahlengang des Sonnenlichtes wirft. Es 
rerden zunachst die unbefriedigenden bzw. beim ersten Ansatz stehengebliebenen 
‘ersuche einer astronomisch-geometrischen Theorie von H. Mohn und einer physi- 
alischen Theorie von Felix M. Exner (Pernter-Exners Meteorologische Optik, 
790; der letzte Abschnitt ist 1910 erschienen) kurz erwahnt; dabei wird darauf 
fingewiesen, da’ der von Exner vorgeschlagene Ansatz die Veranderlichkeit der 
psoluten Entfernung zwischen Schattenrand und Beobachter auSer acht laSt und 
swegen nicht zum Ziele fihren kann. Da sich in zwei vorangegangenen Arbeiten 
on Dember und Uibe iiber die Gestalt des sichtbaren Himmelsgewélbes und tiber 
fie sichtbare GréSenanderung von Sonne und Mond in verschiedenen Héhen uber dem 
forizont (Leipziger Ber., Math.-phys. K1., 69, 391—411, 485—509, 1917) als Grundlage 
Erklarung der Beobachtungen die ‘Asahi Hirt bewahrt hatte, dafi die maximale 
ichtweite fiir einen bestimmten Héhenwinkel y die Entfernung desjenigen leuchtenden 
ichtteilehens ist, dessen Helligkeit gerade noch auf unser Auge wirkt, ist auch hier 
ie damals (S. 394—395) abgeleitete Beziehung 


BU EE Ss tesinetantosl gilts in, vos «0 KO RTRTEANON (1) 


mutzt worden, welche die Himmelshelligkeit H fir eine bestimmte Richtung (die 
elligkeit der gesamten zugehérigen Luftsiule) der maximalen Sichtweite S durch 
e vom Empfangsapparat (Auge, Photometer) abhingige Konstante ¢ verbindet 
r klare Luft), Es wird also angenommen, ,da8 der obere Rand des Erdschattens 
m Endpunkte der maximalen Sichtweite des dem Schattenrande unmittelbar an- 
genden Schattenraumes gesehen wird und daB die Helligkeit der in diesem Raume 
egenden Luftmasse ein MaS fir die Entfernung des Schattenrandes vom Beob- 
Ihter ist“. 
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Unter der vereinfachenden Annahme einer kreisférmigen Bahn des die gesamte optisch 
wirksame Atmosphare durchsetzenden Lichtstrahles SH 7’ N P, der die (Meeres-) Ober- 
flache der Erde in dem zwischen Sonne S und Beobachter O befindlichen Punkt T 
berihrt, wird die fir kleine Horizontalrefraktion 4) giltige Naherungsgleichung ab- 
geleitet: 


Api ae Ay + a) 4, 
a \—s— h cos (x! —A— 9 
ON = a ; 
sin(y—ft4+h) — sin(y— +4 +2) 

deren rechte Seite, falls die Héhe des Standortes des Beobachters itiber der Oberflache 
der Erdkugel h = O wird, nur noch den ersten Bruch enthalt. 1! ist der Depressions- 
winkel des obersten Sonnenrandes unter dem Horizont (H,0H,), R der Erdradius. 
A,, die Refraktion auf dem Wege von 7’ bis zum Schattenrande NV, wird mittels einer 
Gleichung (5), die noch 4, R und die Lange des Bogens 7'H (der die Halfte des 
maximalen Weges des Lichtstrahles in der Atmosphare darstellt) enthalt, zu 7! und y 


in Beziehung gesetzt. Diese Gleichung (5) geht unter der Annahme 7 / rund 1000 km 
und 4) = 35’, R = 6370 km itber in 


U 
wn G4) only 254) 
Oy = AAO! 9 a ot le (6) 
sin (y — 1! + 4 +41) 

Durch mehrmals aufeinanderfolgendes Hinsetzen eines Naherungswertes 4, in de 
Nenner der rechten Seite 148t sich 4, fiir zusammengehoérige Werte y und 7! be 
rechnen, wobei 7! aus dem Depressionswinkel 7 des Sonnenmittelpunktes und de 
scheinbaren Radius der Sonne o- bestimmt wird aus 7! = 7—o. 7 wird aus eine 
astronomischen Zeitbestimmung ermittelt [siehe die Gleichungen (7) der Arbeit selbst] 
Figt man zu diesen astronomisch-geometrischen Beziehungen (3a), (6), (7) die aus (1 
durch Anwendung auf den Rand NV des Erdschattens folgende physikalische Beziehun 


ON =clVH 


hinzu, dann erhalt man die von den Verff. mit (8) und (8a) bezeichneten Gleichunge 
(fir h = 0 und h = h), auf deren Wiedergabe hier verzichtet werden kann, da ma: 
ja nur die linke Gleichungsseite in (3) durch c )H zu ersetzen hat. Da man — ins 
besondere bei klarem Wetter — unbedingt den Hindruck hat, daS der Erdschatte 
kérperlich vor dem dariiber helleren Himmelsgewélbe steht und sich nicht flachenh 
auf das Gewdlbe projiziert, so wenden die Verff. die von ihnen entwickelte Sichtweiten 
theorie auch auf das Innere des Schattens an; es mu demnach die Sichtweite i 
Schattenraum geringer sein als auSerhalb in der erleuchteten Luft. Mit sinkende 
Sonne wird der Schattenraum nicht dunkler, wie man nach der abnehmenden Gesamt: 
helligkeit des Himmels (beispielsweise auch des Zenits, fiir den eine kleine Tabell 
den Zusammenhang zwischen 7, y und der lichtelektrisch gemessenen Helligkeit i 
Zenit zeigt) erwarten sollte, sondern zunichst heller, da als neue Lichtquelle das erste 
Purpurlicht hinzukommt, das nach den Beobachtungen von A. Miethe und E. Leh4 
mann (1909; nicht, wie versehentlich von den Verff. angegeben wurde, 0. Mieth 
und H. Lehmann) in Agypten bei 7 = 1,8° anfing, bei 3° das Maximum der Hellig 
keit erreichte und bei 7 = 6,39 aufhérte. Die Messungen von Dember und Uib 
zeigten, da tatsichlich der geforderte Parallelismus zwischen Entfernung O NV un 
Helligkeit H des Schattens besteht. Von den anderen Ergebnissen der Versuche de 
Verff. seien noch die folgenden mitgeteilt: 


* (Ba) 
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,Beim Abnehmen der Helligkeit des Schattenraumes nahert sich der Schattenrand 
Jem Beobachter wegen der verminderten Sichtweite. Der an ihn schnell heran- 
cuckende Schattenrand bekommt infolge seines geringer werdenden Abstandes eine 
3o stark wachsende Winkelgeschwindigkeit, daf es méglich wird, da der Schatten- 
cand bereits bei einer Sonnendepression von 7° durch den Zenit geht. Ls ist hier- 
aach das Dunklerwerden des Schattens und das dadurch bedingte Naherriicken des 
Randes die direkte Ursache fiir das schnelle Hochsteigen.“ 

,Da sich die optischen Higenschaften der Atmosphare und damit die Sichtweiten von 
Tag zu Tag andern, so erklart sich auch die verschiedene Geschwindigkeit des Auf- 
steigens des Schattenrandes aus der taglichen Veranderung der maximalen Sicht- 
weiten. “ H. ERrFuz. 


A. Mallock. Diffusion of Light by Rain, Cloud, or Fog. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 96, 267—272, 1919. Es werden Teilchen angenommen, deren Durchmesser gro} 
ist im Vergleich zur Wellenlange des Lichtes; sie sind unregelmaSig verteilt im Regen, 
in den Wolken, im Nebel. Nach verschiedenen allgemeinen Betrachtungen werden in 
ziner Zusammenstellung einander entsprechende Werte des Tropfendurchmessers ¢, 
ler Lange der Nebelschicht 7, welche die Helligkeit auf die Halfte herabsetzt, und 
inderer Gréfen gegeben. Da die zur Berechnung der Zusammenstellung benutzten 
Fleichungen theoretisch nicht geniigend begriindet scheinen, sei auf den ibrigen 
‘nhalt der Arbeit nicht weiter eingegangen. Man vergleiche hierzu auch A. Mollock, 
liese Berichte 1, 297, 1920. Der Verf. scheint mancherlei Vorarbeiten auf diesem 
Zebiete, beispielsweise die Arbeit von Lord Rayleigh tiber die Theorie der Licht- 
schwichung im Nebel (Phil. Mag. 19, 443—446, 1885) nicht beachtet zu haben. H. ERFuz. 


Adolf Hnatek. Zur geometrischen Optik der Umkehrsysteme mit Kollektiv. ZS. f. 
mstrkde. 39, 341—350, 1919. Verf. stellt sich die Aufgabe, die einfache Umkehrlinse 
sines optischen Instrumentes (terrestrisches Okular, Zielfernrohr, Kystoskop usw.) 
lurch ein System mit Kollektiv zu ersetzen, das gewissen Bedingungen genigt. Als 
vekannt vorausgesetzt wird die Lateralvergréferung f, die durch das Zwischensystem 
oewirkt werden soll und die ,Linge des Systemes“ 4, d. h. der Abstand zwischen 
Jem durch das System zu iibertragenden Objekt und seinem durch das System gegebenen 
Bild. Ermittelt werden miissen die Brennweiten f, und fy des Kollektivs und der 
sigentlichen Umkehrlinse und der Abstand d derselben voneinander. Dagegen sei der 
Abstand des Objektes vom Kollektiv, d. h. die erste Schnittweite s,, als bekannt an- 
yenommen. Zunachst ist das Problem unbestimmt, denn den drei Unbekannten /,, 
fy und d stehen nur zwei Bedingungen, die Innehaltung von f und 4, gegeniiber. 
Nimmt man an, daf f, irgendwie festgelegt ist, so berechnet sich aus den gegebenen 


Stiicken 
as LPO, A und Y = (1— f)6,—f 9; 
(l—f)%,— Po, 2 BLL—d(o, + yy)’ 

wo 6, und g, die Reziproken von s, und f, sind. Aus dem Zweck des Instrumentes 
oder seiner verlangten Wirkungsweise wird sich jedoch stets eine weitere Bedingung 
zwischen ~, und d oder g, ableiten lassen. Es werden nun nacheinander folgende 
Bedingungen beriicksichtigt und die Gleichungen fiir die Bestimmungsstiicke f,, fy 
and d des Systems aufgestellt: 1. Die Durchmesser der beiden Linsen des Umkehr- 
systems sollen eine bestimmte Gréfe nicht iibersteigen. 2. Es wird gleiche Verteilung 
ler Leistung in der LateralvergriSerung auf die beiden Teile des Umkehrsystems 
verlangt. 3. Die chromatische VergréBerungsdifferenz soll im Umkehrsystem unter 
ler Annahme gehoben werden, daS beide Linsen aus demselben Glas bestehen. 4. Die 
Brennweiten yon Kollektiv und Umkehrlinse sollen einander gleich sein. 5. Das Kollektiv 
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soll mit dem Objekt zusammenfallen, d. h. s, soll gleich 0 sein. 6. Das Objekt befinde 
sich im Unendlichen, d. h. es soll sein s; = oo. Hirnricus. | 


G. F. C. Searle. The determination of the effective aperture of the stop of a photo- 
graphic lens. Proc. Cambridge Phil. Soc. 18, 195—206, 1915. Handelt es sich um 
altere photographische Objektive mit Vorderblende, so ist die Hintrittspupille mit der 
Blende identisch und ihr Durchmesser der direkten Messung zuganglich. Fiir den Fall 
moderner Objektive, bei denen sich die wirksame Blende meist zwischen den einzelnen 
Systembestandteilen befindet, werden drei Methoden zur Ausmessung der Kintritts- 
pupille angegeben, ohne da8 es dazu erforderlich ist, das Objektiv auseinanderzunehmen. 
Bei der ersten Methode bedient man sich eines Mikroskops, dessen Achse zur Objektiv- 
achse parallel ist, und das sich senkrecht zur gemeinsamen Achsenrichtung verschieben 
laBt. Aus der Mikroskopverschiebung, die sich ergibt, wenn man das Fadenkreuz 
desselben auf zwei gegeniiberliegende Blendenrander einstellt, ergibt sich der Durch- 
messer der Hintrittspupille. — Bei der zweiten Methode bedient man sich einer in 
der hinteren Fokalebene des Objektivs angebrachten kreisf6rmigen Blende vom Durch- 
messer d. Das mittels des Objektivs von dieser Blende erzeugte Bild wird auf einer 
mit Skala versehenen Mattscheibe aufgefangen, die sich nahe dem vorderen Flachen- 
scheitel des Objektivs befindet. Durch Messung ermittelt man den Durchmesser c 
dieses Bildes. Mit Hilfe eines Mikroskops, dessen Achse parallel zur Achse des 
Objektivs ist, mift man die Entfernung w der EHintrittspupille von der Mattscheibe, 
indem man das Mikroskop nacheinander auf Mattscheibe und Rand der Hintritts- 
pupille einstellt. Ist dann f die bekannte Objektivbrennweite, so ist der Durchmesser 


der Hintrittspupille a = eae - — Die dritte Methode vermeidet die Ausmessung 


der Strecke x, indem zwei Blenden mit den Offnungen d, und dy benutzt werden. 
Sind c, und ¢, die Durchmesser der entsprechenden Bilder, so ist der Durchmesser 
der Eintrittspupille a = pape AS ta) HinRicus. 
‘1 2 
G. F. C. Searle. The determination of the focal length of a thick mirror. Proc. 
Cambridge Phil. Soc. 18, 115—126, 1915. Nach der Ableitung der Abbildungsgleichungen 
fiir einen Spiegel endlicher Dicke werden drei Methoden zur Bestimmung der Brenn- 
weite eines solchen Spiegels angegeben. Das Prinzip der GauSschen Methode besteht 
darin, dafS man zunachst die Entfernung p des inneren Spiegelscheitels vom System- 
mittelpunkt bestimmt, d. h. von demjenigen Punkt der optischen Achse des Spiegels, 
in dem Objekt und Bild entgegengesetzt gerichtet sind und ihre FuSpunkte zusammen- 
fallen. Bestimmt man noch die Lage des dem Spiegelscheitel konjugierten Bildpunktes 
und nennt seine Entfernung vom Spiegelscheitel 2, so ist die Spiegelbrennweite 
—2 


Die Entfernung des Hauptpunktes vom Spiegelscheitel ist h = p —2f 


re he 

“ 2p—«x 
kleinen im Spiegelscheitel befindlichen Objektes und die GréBe b des konjugierten 
Bildes miSt. Bestimmt man noch die Entfernung p des Systemmittelpunktes vom 
b.p 
a+b d 
punkt ein achsensenkrechtes Objekt von der GréBe s und geht von seinem Endpunkt 
ein achsenparalleler Strahl aus, so geht der konjugierte Strahl durch den Brennpunkt 
und bildet mit der optischen Achse des Spiegels einen Winkel w, so daS die Beziehung 
besteht f = s/w. Hierauf grindet sich die Goniometermethode, HInRIcHs. 


- — Die Mikrometermethode besteht darin, daS man die GrdSe a eines 


Spiegelscheitel, so ist f = 


und h = p—2/. — Befindet sich im. Spiegelbrenn- 
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(. Schiller. Die Verwendung von Spiegelprismen bei Meridiankreismessungen. Sirius 
3, 45—48, 1920. Bei Winkelspiegeln, die aus zwei starr miteinander verbundenen 
nter dem ‘Winkel a gegeneinander geneigten Planspiegeln bestehen, betragt der Ab- 
snkungswinkel 1809— 2a. Dieser ist unabhingig von der gemeinsamen Drehung 
er Spiegel um ihre Schnittlinie. Die Unveranderlichkeit des Winkels a bei Er- 
chiitterungen und dergleichen wird besser erhalten, wenn die Spiegel die Begrenzungs- 
achen eines Glaskérpers bilden. Unter diesen Spiegelprismen sind am gebrauch- 
chsten die, bei denen a = 459 und a= 90° ist. Das erstere wird meistens 
Vinkelprisma genannt und hat eine Ablenkung von 90°, das letztere heiBt Trieder- 
risma mit einer Ablenkung von 180°. 

Jiese beiden Prismenarten will der Verf. bei Meridiankreismessungen benutzen, um 
ie Achsenneigung und die Biegung des Hauptfernrohres zu bestimmen. An Stelle 
es Zenitspiegels 148+ sich besser das Triederprisma in Verbindung mit einem Queck- 
ilberhorizont benutzen. Auch 1aft sich mit Hilfe dieses Prismas die scheinbare Ent- 
srnung vom Meridianniveau durch Hin- und Herfihren der Lichtstrahlen vergrdSern. 
Tit Hilfe des Winkelspiegels la8t sich auBerdem noch der Betrag der Saalrefraktion 
estimmen. Cur. v. Hore. 


’» Mortier. Direction et répérage des Avions. La Vie Technique et Industrielle 
920, 282—284. Durch ein mehrfach gebrochenes Fernrohr, das im allgemeinen ent- 
reder den Zenit oder den Erdboden unterhalb des Flugzeuges zu betrachten gestattet, 
oll sich der FuSpunkt der Flugbahn, die Abdringung, die Windversetzung und die 
reschwindigkeit iiber Grund genau bestimmen lassen. Die Lotrichtung und die 
angsachse des Flugzeuges sollen dabei durch drei helle Punkte sichtbar gemacht 
rerden, die durch Spiegelung einer Lichtquelle an dem blanken Achsende eines 
Kreisels ohne Prazession“ entstehen. Der Verf. gibt an, mit dieser Anordnung den 
berflogenen Erdort bei Tage ganz genau, bei Nacht (mit leuchtenden Erdpunkten 
der Leuchtbomben) auf 2km festgelegt zu haben. Das Gerat ,Zenithal“ wird fir 
ie Fliegertruppe gebaut. 

ereits durchgerechnet, aber noch nicht gebaut ist ein ,Dromometer“, das in nicht 
aher angegebener Weise, durch ,selbsttatige vierfache Integration der Wind- 
eschwindigkeit und der Fluggeschwindigkeit nach GréSe und Richtung, mit be- 
annten feinmechanischen Hilfsmitteln die Anderungen von Linge und Breite an- 
sigen soll. EVERLING. 


[. Fricke. Linsen- und Prismenstereoskop. Zentralztg. f. Opt. u. Mech. 41, 123—124, 
920. Da bei Stereoskopen der Abstand der Betrachtungslinsen demjenigen der Bild- 
‘itten entsprechen mu und bis zu einem gewissen Grad unabhingig von dem Augen- 
ostand ist, so kann man Linsen und Bildern einen gréSeren Abstand geben als die 
uugen haben und so das Bildformat vergréSern. Diesem Verfahren ist eine Grenze 
esetzt durch die innere Begrenzung der Linsen oder durch die von den Randteilen 
er Linsen herriihrende Bildverschlechterung. Da bei erheblich vergréSertem Bild- 
zw. Linsenabstand die auberen Hilften der Linsen nicht benutzt werden, kann man 
e fortschneiden bzw. die Linsen aus den Halften einer einzigen herstellen und gelangt 
» yon dem Wheatstoneschen zu dem Brewsterschen Stereoskop. Cur. v. Hors. 


faurice Hamy. Sur l’étude des perturbations de l’axe optique d’une lunette méridienne 
1 direction. ©. R. 168, 429—435, 484, 1919. Es wird eine Methode vorgeschlagen 
ir Untersuchung der Fehler eines Meridianfernrohres, die durch falsche Lagerung 
nd ungleichmaBige Bewegung der Drehungsachse entstehen. Zu diesem Zweck wird 
nm Kollimator benutzt, dessen optische Achse in der Richtung der Drehungsachse des 
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Fernrohres liegt. Die vom Kollimator ausgehenden Lichtstrahlen werden durch zwe 
oder drei Prismen mit zweifacher Reflexion (Pentaprismen), deren Ablenkung unab 
hangig von kleinen Drehungen um eine zu den Kanten parallele Achse-ist, in da 
Fernrohr gelenkt. Dieses Prismensystem kann um die Kollimator- bzw. Fernrohrachs: 
gedreht werden, so daS das Fernrohr in jeder Lage gepriift werden kann. Die Er 
mittelung der verschiedenen moéglichen Fehler nach dieser Prifungsmethode wir« 
rechnerisch verfolgt, zunichst unter der Annahme, da Kollimator und Prismensysten 
einwandfrei stabil sind. Ist das nicht der Fall, so kénnen die neu hinzutretender 
Fehler eliminiert werden durch Beobachtungen unter verschiedenen Neigungen unt 
durch Hinzufiigen eines zweiten Kollimators nebst Prismensystem auf der anderen Seit 
des Fernrohres. Cur. v. Hors 


A. E. Conrady. Notes on Microscopical Optics. The Optician 59, 21—25, 1920. De 
Aufsatz stellt eine allgemein gehaltene Abhandlung tiber das Mikroskop dar. Zunachs 
werden die Abbildungsfehler behandelt.. Als Grundlage fir die Bestimmung eine 
Mikroskopobjektives wird die genaue trigonometrische Durchrechnung bezeichne 
und auBerdem als wichtiger Anhalt die Rayleigh-Bedingung hervorgehoben, die aus 
sagt, daB in jedem Linsensystem alles von einem Objektpunkt ausgehende Licht de: 
Bildpunkt auf derselben optischen Weglange erreichen mu mit einer héchsten Toleran 
von 1/, Wellenlange. Der Verf. hat hiernach zahlreiche Mikroskopobjektive konstruier 
und mit dem Linsen-Interferomator von Hilger geprift. Ferner wird hingewiese1 
auf die finf Seidelschen Bildfehler und vor allem auf die Sinus-Bedingung von Abb: 
(Helmholtz und Clausius), deren Wichtigkeit fiir die Komafreiheit von Mikroskop 
objektiven hervorgehoben wird. 

Wenn diese Fehler beseitigt sind, so bleibt noch das sekundare Spektrum, das fiir di 
auBeren Spektralfarben eine langere Brennweite verursacht als ftir die griingelbe. Ds 
dieses auch mit neueren Glassorten nicht geniigend korrigiert werden konnte, benutzti 
Abbe Fluoritlinsen fiir seine Apochromatobjektive. 

Hin Fehler, den alle Mikroskopobjektive und besonders die besseren haben, ist di 
Bildfeldkriimmung (Petzvalbedingung), die nicht gleichzeitig mit dem Astigmatismu 
korrigiert werden kann. Es werden Erérterungen dariitber angestellt, wie die verschie 
denen Fehler am besten gegenseitig abgestimmt werden kénnen, und iber Mittel um 
Wege hierzu. 

Die Beleuchtungseinrichtungen sind umgekehrte Mikroskopobjektive, brauchen abe 
nicht so sorgfaltig konstruiert zu sein. Abbe wird der Vorwurf gemacht, daf er mi 
der numerischen Apertur zu weit gegangen sei, was von Nachteil fir die Mikroskop 
ware. Fir die praktische Ausfiihrung wird die duBerste Sorgfalt und Genauigkei 
gefordert. 

Zum SchluS wird die Vermutung ausgesprochen, da$ die Vervollkommnung des Mikro 
skops in einer Verbesserung der Bildfeldkrimmung zu suchen sei. Mit der Apertu 
wirde man nicht weiter gehen kénnen. Auch der Benutzung von Licht kirzere 
Wellenlange wird keine Weiterentwickelung prophezeit, ebensowenig dem Ultramikro 
skop, da es keine Steigerung des Auflésungsvermégens erméglicht. Cur. v. Hors 


H. S. Uhler. Note on the Paper by Ch. Fabry entitled: Méthode par Immersioi 
pour la Mesure des Indices de Réfraction des Corps Solides. Sill. Journ, 49, 143—148 
1920. Der Fabrysche Vorschlag (Journ. d. phys. 9, 1919) benutzt ein Prisma yo1 
bekanntem Index, welches in einen Trog mit planparallelen Wanden so gestellt wird 
da8 seine Flachen mit der Kollimatorachse gleiche Winkel bilden, wahrend die Kolli 
matorachse auf den Trogwanden senkrecht steht. Fir einen brechenden Winkel de 
Prismas von 90° ist die Bestimmungsgleichung fiir das gesuchte N der Immersions 
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' 
lissigkeit vom zweiten Grade, wahrend sie im allgemeinen vom vierten Grade ist. 
Vert. gibt fiir N Reihen, die nach Potenzen von sin D oder tg 1/, D fortschreiten und 
gine Genauigkeit von einer Hinheit der fiinften Dezimale ergaben, wenn D der zu 
messende Winkel zwischen austretendem und eintretendem Strahl ist. ScHvuyz. 


K. S. Gibson, E. P. T. Tyndall and H.J.Mc Nicholas. The Spectral Transmission of 
Hilters Used to Detect Camouflage of Improve Visibility. Abstract of a paper presented 
ut the Washington meeting of the American Physical Society, April 25 and 26, 1919. 
Phys. Rey. (2) 14, 261—263, 1919. Die Verff. haben im Bureau of Standards (Washington) 
sine Reihe von Lichtfiltern untersucht, die dazu dienen, die ,Sicht“ zu verbessern, 
1. h. das Auge oder die photographische Platte in der Fahigkeit, Hinzelheiten ent- 
fernter Objekte zu erkennen, zu unterstiitzen. Die Filter bestanden teils aus farbigen 
Glasern (Brillenglaser fir Flieger), teils aus gefarbten Gelatine- oder Zelluloidschichten 
zwischen Glasplatten. | 

Die in drei Kurventafeln wiedergegebenen spektralen Durchlassigkeiten zeigen eine 
zrofe Mannigfaltigkeit, Hinige der Filter unterdriicken die kurzen Wellenlingen, 
andere (,,dichromatische“) mittlere Bereiche, so da zwei getrennte Durchlassigkeits- 
yebiete bestehen. HorrMann. 


K. Férsterling. Uber die Verschiebung des Maximums der Reflexion gegen die Lage’ 
jer HKigenfrequenz, Ann. d. Phys. (4) 61, 577—584, 1920. Die Dispersionsformel fir 
Brechungsindex » und Absorptionsindex lautet mit der geringfiigigen Vereinfachung, 
JaB die Frequenz v, welche als Faktor der Dampfung v’ auftritt, durch den konstanten 
Wert der Higenfrequenz v) ersetzt wird: 
oi —¥) 
2 — w2) — 2 0 
nm (1—) = n> a Cer ere 

Quy! f 
Caria aN 
o und »y, sind hierin Konstanten. Ist Ay die Wellenlange der Higenfrequenz, Aw die 
jes maximalen Reflexionsvermégens, so gilt in der Nahe eines isolierten hinreichend 
jtarken Absorptionsstreifens in Annaherung: 

jy bong | Q 
2 edit al vont ae oF 
0 0 


Uber Anwendungen dieser Formel vgl. das Referat S. 863. FORSTERLING. 


2n2x% = 


&. Berndt. Uber den Einflu8 der Spannung auf die Eigenschaften des optischen 
Glases. ZS. f. Instrkde. 40, 20—27, 37—42, 56—61, 70—75, 1920. [S.797.] Burnopr. 


C. VY. Kent. The optical constants of liquid alloys. Phys. Rev. (2) 14, 459—489, 1919. 
Da bei den Metallen im festen Zustande die optischen Konstanten (Brechungsverhiltnis v 
and Extinktionsindex ~) von der Herstellungsart der Metallflachen und ihren sich zeit- 
lich andernden Oberflachenschichten in hohem Grade abhangen, hat es der Verf. unter- 
nommen, fiir einige Metalle (Wismut, Blei, Cadmium, Zinn) und einige Legierungen 
‘Wismut—Blei, Cadmium—Blei, Zinn—Blei, auBerdem fiir einen nur ungefahr bekannten 
Prozentgehalt: Wismut—Quecksilber) diese optischen Konstanten fir den flissigen Zu- _ 
stand (bei etwa 400°) zu bestimmen, wobei zur Verhiitung der Oxydation iiber die zu 
antersuchende Flissigkeitsoberflache dauernd Wasserstoff strémte. Fir Metalle in 
Hiissigem Zustand lagen bis jetzt im wesentlichen nur Messungen fir Quecksilber, 
geschmolzenes Na (Drude), Legierung Na-K und Woodsches Metall vor. 
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Das Brechungsverhaltnis y und der Extinktionsindex x (diese Grofe x bedeutet, d 


ein in dem Mittel fortschreitender Strahl] von der auf das Vakuum bezogenen Wellen- 


lange A nach Zuriicklegung der Strecke 2 von der Intensitiit 1 auf e~*”” abgenomme 


hat: x entspricht also der im vierten Band von Kaysers Spektroskopie mit K bezeich 
neten GréSe und der Drudeschen Bezeichnung mx) werden nach der bei absorbierende 
Stoffen haufig angewandten Methode aus dem Hinfallswinkel ©, der Phasendifferenz 4 
welche entsteht durch die Reflexion an der Metalloberflache zwischen den beiden Kom 
ponenten linear polarisierten auffallenden Lichtes, dessen Polarisationsebene unter 45 
zur Hinfallsebene geneigt war, und aus dem Winkel w zwischen der Hinfallsebene un 
der Polarisationsebene des reflektierten Strahls, der durch einen Soleil-Babinetschen 
Kompensator wieder zu einem linear polarisierten geworden ist. Hs werden dabei die 
folgenden auf P. Drude (Wied. Ann. 64, 162, 1898) zuriickzufiihrenden strengen Glei- 
chungen zur Berechnung der fiir senkrechten Hinfall giiltigen Werte von v und x benutzt: 
cos2P = sin 2p cos J, tg 9 = tg 2p.sin A, 
S = sin Dtg Dig P, 
vi— x? = §2 cos2Q+sin®d = A 
2% =="S2 sine Ol 


22 = VA2+ Bi+ A, 
2x2 = | A? + B2— A, 
Als Lichtquelle dient eine Quecksilberquarzlampe, aus deren Linien der Reihe nach durch 
Anwendung eines Monochromators 578 wu, 546 wu und 404 “u benutzt werden; auf den 
so beleuchteten Spalt folgen (im Sinne der Lichtrichtung) das den Spalt ins Unendliche 
abbildende Kollimatorobjektiv, Polarisator, der Soleil-Babinetsche Kompensator, die 
zu untersuchende (horizontale) Metalloberflache, eine Vorrichtung mit ahnlichem Zweck 
wie die Halbschattenvorrichtungen in Saccharimetern (,,Bi-field“), dann der Analysator 
und ein Beobachtungsfernrohr, das durch Auswechseln des Okulars statt zur Hinstellung 
auf das Spaltbild auch zur Beobachtung der Grenzlinie der ,,Bi-field“-Vorrichtung ver- 
wendet werden kann. Diese Vorrichtung wurde vom Verf. schon im Jahre 1913 an- 
gegeben und 1a8t sich mit einfachen Mitteln herstellen; sie besteht aus zwei unter 
stumpfem Winkel zusammenstofenden Glasstreifen, die nach gehdériger Hinstellung 
mit dem Analysator fest verbunden bleiben; ihre Berihrungskante muf entweder in 
der Polarisationsebene des Analysators oder senkrecht zu ihr liegen; ihre Flachen 
miissen gleiche Winkel bilden mit der Strahlenrichtung. Bei der Messung von y wird 
auf gleiche Helligkeit der beiden an die Berihrungskante grenzenden schmalen Streifen 
eingestellt. 
Der Schmelzofen fiir das Metall ist durch einen Wassermantel geschiitzt; das Metall 
befindet sich in einem nach oben offenen Kegel von ungefahr 6cm Durchmesser und 
etwa 2cm Hohe, um den die Heizspirale aus Nickelehromdraht von 8 m Lange ge- 
wunden ist, durch Asbest gegen Abkithlung nach auSen gehérig gesichert. Der Licht- 
zutritt auf die Metallflache und die Beobachtung erfolgt durch je ein Glasfenster; das 
flissige Metall im Kegel wird durch einen durch eine Dichtung hindurch frei beweg- 
lichen Schaumléffel von ahnlicher Gestalt wie der Kegel (aber mit einer Offnung, durch 
die hindurch nachher die Abfalle in einen Wasserbecher, auf dem das ganze Heizgefab 
steht, beim Abheben des Léffels fallen kénnen) umgeriihrt und von Oberflachenschichten 
befreit. Beziiglich weiterer Einzelheiten der Versuchsanordnung muf auf S. 466—470 
der Arbeit selbst verwiesen werden. Das Reflexionsvermégen F# fir senkrechten Kin- 
fall wird aus den fiir senkrechten Hinfall giltigen v und x mittels der bekannten Be- 
ziehung berechnet: rs y2t7~211—Qy 
~ vatwtitoy 


und schlieBlich 
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us oh Tabellen (S.471—476), welche fiir die eingangs genannten Metalle als Ver- 
ichsergebnisse die Zahlenwerte von ®, w, 4, —(v?—x?), 2vx, v, x, R enthalten fir 
9 uu, 546 yu, 4044u, seien im folgenden nur die Mittelwerte von y, x und R (in 
rozenten) fiir 579 mu und 546 wu wiedergegeben, da nach der Angabe des Verf. die 
eobachtungen fir 404 uu nicht so sicher wie die anderen sind. 


Wismut—Blei. 


roz. Blei . 0 6 19 

Iu... || 248 | 3,97 | 64,4 | 252 | 4,00 | 64,5 | 248 | 403 | 65,0 
LG ne + 2,35 8,84 | 63,8 2,35 3,87 64,1 2,35 38,86 64,1 
roz. Blei . 26,4 48 61 

9ue... | 257 | 4,09 | 65,2 | 256 | 4,20 | 65,7 | 2,55 | 426 | 66,8 
Guu... | 2,44 | 4,10 | 65,9 | 2,24 | 3,96 | 65,2 | 2,34 | 4,18 | 67,3 
roz. Blei . 75 86 100 (also reines Blei) 
Sun... | 2,62 | 4,37 | 67,4 || 2,50 | 4,48 | 69,0 | 2,56 | 4,53 | 69,2 
Buu... || 2,82 | 4,28 | 68,4 | 2,38 | 4,87 | 661 || 242 | 4,46 | 69,5 


Cadmium—Blei. 


roz. Blei . 0 12 22, 
9uu...: | 0,82 | 514 | 89,8 | 1,00 | 5,11 | 86,7 | 1,43 | 5,02 | 81,6 
uu... || 0,76 | 4,87 | 88,6 || 0,90 | 4,79 | 86,4 || 1,14 | 4,78 | 83,4 
roz. Blei . 33,0 52,5 64 
TAA 1,69 5,03 79,3 1,86 4,90 76,2 1,99 4,79 75,0 
uu. 1,58 | 4,86 | 79,0 1,72 | 4,71 | 76,7 1,92 | 4,46 | 72,9 
roz. Blei . 76 79,5 st ies Piacistissmetenie 
Suu... | 221 | 4,62 | 720 | 221 | 4,53 | 71,2 || B= 72,9 errechnet statt 
Bias: .. | 204 | 4,44 | 71,1 || 205 | 4,42 | LOM neat 
Zinn—Blei. 
roz. Blei . | 0 7 21 
Quu... || 1,77 | 5,47 | 81,1 | 1,89 | 5,32 | 798 | 1,89 | 5,37 | 79,7 
Bie. fs 1,78 | 5,34 | 80,8 || 1,70 | 5,18 | 80,3 || 1,83 | 5,05 | 78,1 
roz. Blei . 37;D 62 85,5 
Que... | 2,08 | 5,09 | 76,9 | 220 | 4,85 | 73,9 | 2,04 | 4,78 | 73,1 
i6uu... | 1,91 | 4,81 | 75,9 || 2,04 | 4,62 | 73,3 || 2,00 | 4,60 | 73,5 
Wismut eae : ioe eee pavigetaeslt r 

ue... || 248 | 3,97 | 64,4 | 2,38 | 4,00 | 67,7 | 1,62 | 4,39 | 75,3 
bu... || 2,85 | 3,84 | 63,8 | 2,24 | 3,99 | 661 | 1,48 | 4,17 | 74,9 


u den Beobachtungen an Zinn-Blei-Legierungen wird bemerkt, da8 bei reinem Zinn 
ad zinnreichen Legierungen nach zwei oder drei Ablesungen die Flissigkeitsoberflache 
neuert werden muS, um die Oberflachenschicht, die sich trotz dem Wasserstoffstrom 
Idet, zu beseitigen. Die Beobachtungen fiir die Wismut-Quecksilberlegierung sind 
srhaltnismabig ungenau. Die Werte fiir » und x bei Wismut-Blei, Cadmium -Blei 
ad Zinn-Blei sind auf 3 bis 4 Proz. genau, im Gegensatz zu der eingangs erwahnten 
roBen Ungenauigkeit, die bei festen Legierungen und festen Metallen Beobachtungs- 
hler zwischen 10 und 30Proz. zur Folge haben kann. 

| 
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Es wird untersucht, inwieweit diese Beobachtungen an geschmolzenen Metallen m 
der bekannten Drudeschen Elektronentheorie der Metalle vereinbar sind, deren A 

fiinge in der Drudeschen Arbeit ,Zur lonentheorie der Metalle* (Phys, Z8. 1, 16 
—165, 1900) niedergelegt sind und deren Aushau im zweiten Teil (8, 986—961) d 

grundlegenden Drudeschen Arbeit ,Optische Kigenschaften und Klektronentheorie 
(Aun. d, Phys. (4) 14, 677-725, 986961, 1904) enthalten ist, Die bekannten Drude 
schen Gleichungen werden durch eine einfache Umformung auf die Form gebracht: 


7) | 
ye ows ne? “= 2,6 a mn) sk Ws ye ety a ae oY (ene mee (6 
und 
Ne® 
; i W m 
2yvu = 400 oot Wi ne » 6 


Das erste Glied (2,5) der rechten Seite von GI, (6) ist als Niherung fir den Ausdruel 


vy 
1+ ys os 4 gesetzt worden, in dem die Summe 2 den Kinflub der gebundener 
he 
i=(?) 
Elektronen darstellt und streng genommen von der Periode 2.7 des Lichtes ab: 
hingt, Der Berichterstatter méchte hier darauf hinweisen, dai schon Drude genar 
so vorgegangen ist, indem er (8,946) bemerkt, dah man q etwa zu 2 bis 8 annehmer 
kann und aschlieflich (8,945, 948) ¢ == 8 annimmt., ist das 20-fache der Prequens 
r 
des Lichtes, W = ae , wobei o die elektrische Leitfihigkeit, N die Anzahl de 
freien (Leitungs-) Mlektronen im em des Metalls baw, der Legierung, m die Masne 
(9 * 10-28 ge) und e die Ladung (4,77 < 1019 olektrostat, Minheiten) eines Mlektront 
ist, Die beobachteten Werte 27% und (7% —*) werden fiir die drei Woellenliinger 
graphisch dargestellt mit dem Bleiprozentgebalt ala Abszisse, (In den Tabellen heif 
es lediglich ,per cent lead“, wiihrend in den Abbildungen die Bezeichnung ,Atomi 
per cent of lead“ gewiihlt ist.) Auf die gleichon Abszisson bezogen werden die aus 


Net sw (pt — 4 — 2,5)9 — (2 » 1)! 
m 4 (v8 — 14 — 2,6) 
und 
oy | 
w re OAV 


~~ (pF — 2,5) 
4 4 | 
berechneten Zahlen xe und W, Es zeigt sich, dab fir ein und dieselbe Zusammegy 
Tei 
setzung der Legierung a und W im grofen und ganzen yon der Wellenliinge (bzw 
von der Frequenz @/2 sr) unabhangig sind (Tab, V, 8. 476477), und: dah die Kurver 


2 
fir a und fir W gerade Linien sind, Die gegen den Punkt 100 hin (also nach 


dem reinen Blei zu) tibrig bleibenden Abweichungen von der Geradlinigkeit worder 
erdrtert, wobei darauf hingewiesen wird, dab auch bei der Darstellung der aus elek: 
trischen Messungen unmittelbar erbaltenen Zahlon fir 1/o dhnliche Abweichunge 
vorkommen, Wihrend fiir die Metalle in featem Zustande der aus den optische 
Messungen vermittelst der Gleichung 4 = ve berechnete spozifische Widerstan 
mit dem aus elektrischen Messungen erhaltenen 1/6 schlecht tibereinstimmen, ge 

aus der Tabelle VI, welche fiir Wismut, Blei, Cadmium, Zinn und Quecksilber eini 


‘ 
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: 
is den optischen Beobachtungsn vom Verf. berechnete Elektronenkonstanten fiir den 
issigen Zustand enthalt, hervor, daS der ,optische* und der elektrische spezifische 
iderstand recht gut miteinander iibereinstimmen. Das Verhiiltnis beider ist der 
eihe nach fiir diese Metalle 0,95; 0,96; 0,98; 1,04; 0,93. AuBerdem ist die vom Verf. 
rechnete Anzahl der (freien) Leitungselektronen pro Atom fiir den fliissigen Zustand: 
Bui yy Pb 5,254) Cdisn2)45." Snzi4,13., Hes 2,5. 

s sei hier noch der Hinweis des Berichterstatters hinzugefiigt, daS auf S. 947 der 
hin genannten Drudeschen Arbeit von Drude folgende Zahlen fir den festen 
astand berechnet wurden: 


Bi: 3,66; Pb: 3,27; Cd: 2,5; Sn: 3,78; Hg: 8,39 
= yy 
abei ist g = 1+ " 


BO) 
Tt 

\nn. d. Phys. (4) 81, 1017—1049, 1910] far Quecksilber seine fiir mehr als drei Wellen- 
ngen ausgefiihrten Dispersionsmessungen bei Quecksilber (S. 1045—1046) im Gegen- 
tz zu allen anderen Metallen lediglich durch die Wirkung der freien Elektronen 
Iso mit der die Wirkung der gebundenen Elektronen kennzeichnenden Grife g = 1) 
irstellen konnte. 

m Schlusse erwihnt der Verfasser noch, daS der kleine Temperaturbereich und die 
enauigkeitsgrenze der Messungen die Erkennung eines Temperaturkoeffizienten der 
wtischen Werte v und x nicht ermdéglichte. H. Errux. 


zu 3,0 angenommen worden], und dai W. Meier 


arl Barus. Methods in Reversed and Non-reversed Spectrum Interferometry (con- 
nued). Sill. Journ. (4) 48, 145—162, 1917. Weiles Licht eines Kollimators wird 
w Halfte durch ein Prisma, zur Halfte durch ein anderes Prisma gebrochen und 
e beiden Spektra mittels mehrfacher Spiegelungen wieder vereinigt. Es entstehen 
. Interferenzen. Die Versuchsanordnung wird mannigfaltig variiert, auch mit Zu- 
lfenahme von Gittern. Es mége besonders noch eine Anordnung hervorgehoben 
erden, bei der vermittelst zweier Gitter, zweier Spiegel und eines Spektroskops ein 
terferometer entsteht, das unabhangig von der Wellenlinge A ist. Ohne Figuren 
inn im Referat auf Kinzelheiten schwer eingegangen werden. GHHRCKE, 


ouis Besson. Sur les halos extraordinaires. C. R. 170, 334—336, 1920. Auer den 
alos von 229 und 46° Radius sind solche von anderer Radiusgréfe beobachtet 
orden. Aus einer Zusammenstellung der Beobachtungen lassen sich als gut bestimmt 
igeben die Halos von van Buijsen (8° 30’), von Rankin (17° 30’), von Busney (19°) 
nd von Scheiner (28°), Die Angaben von Dutheil (24°) und von Feuillée 
2 bis 35°) sind unsicher. Die auSergewéhnlichen Halos kinnen zur Feststellung der 
rform der Schneekristillchen benutzt werden, deren unmittelbare Bestimmung noch 
hit. Scnvyz. 


hanindra Nath Ghosh. On the Colours of the Striae in Mica, and the Radiation 
om Laminar Diffracting Boundaries. Proc. Roy. Soc. London (A) 96, 257—266, 1919. 
ie Erscheinungen, mit welchen sich die vorliegende Veréffentlichung beschiftigt, sind 
Jhon in der Nature (14. Nov. 1918) von ©. V. Raman und dem Verf. kurz be- 
shrieben worden (mit einer Anmerkung von Lord Rayleigh). Auf Anregung von 
_V. Raman hat nunmehr Ghosh die damaligen vorliufigen Beobachtungen durch 
ne eingehende Untersuchung erginzt. Die Versuchsanordnung ist die folgende: 
er durch weibes Licht (100kerzige Glihlampe) beleuchtete Spalt S wird durch ein 
shromatisches Linsensystem ZL nach S’ abgebildet. ‘Unmittelbar vor der Linse L 
ird ein optisch gutes Glimmerblattchen eingeschaltet, das die ganze Offnung von L 
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bedeckt. Am Ort des Spaitbildes S’ kann eine Messerschneide K angebracht unt 
dadurch die Streifen auf der Glimmerplatte — die, wie die vorliegende Untersuchun; 
gezeigt hat, Grenzlinien zwischen Schichten verschiedener Dicke darstellen — nacl 
der bekannten auch sonst zur Untersuchung der Bildvollkommenheit optischer System 
angewandten Foucaultschen Messerschneidenmethode untersucht werden. Zur be 
quemeren Beobachtung wird ein unmittelbar hinter K folgendes Fernrohr auf di 
Ebene MM des Glimmerblattchens eingestellt. Die Erscheinung ist am deutlichsten 
wenn der zu beobachtende Streifen dem Spalt S ungefahr parallel verlauft. Die ver 
schiedenen Streifen zeigen verschiedene Farben und dndern auch ihre Farbe, wen 
die Glimmerplatte JJ M um eine senkrecht zur Ebene SJ MK stehende Achse ge 
kippt wird. 

In § 2 wird zunachst die Natur dieser Streifen aufgeklart durch Beobachtung de: 
Haidingerschen Ringe an den verschiedenen Stellen des Glimmerblattchens. Di 
Ringe andern ihre GréSe und Form beim Ubergang iiber einen solchen Streifen. Di 
Dicken zu beiden Seiten eines Streifens werden mittels des Jaminschen Interfero 
meters bestimmt; gréBere Dickenunterschiede rufen bekanntlich im weifen Lich 
zwischen gekreuzten Nicols verschiedene Farben zu beiden Seiten einer solchen Lini 
hervor, die die Grenze zwischen zwei Stellen verschiedener Dicke bildet. 

In § 38 (Laminar Diffraction and the Colours Observed in the Foucault Test) wir 
gezeigt, da fir weiles Licht die Farbe, die ein solcher Streifen bei Beobachtun; 
mittels der Messerschneidenmethode ergibt, komplementar ist zu der Farbe des Mittel 
bildes in dem Beugungsbilde des Streifens. Fiir eine bestimmte Wellenlange erschein 
dementsprechend der Streifen bei der Foucault-Probe dunkel, wenn die Mitte seine 
Beugungsbildes hell ist, und umgekehrt. Die Farben sind ohne weitere Hilfsmitte 
nur zu beobachten, wenn die gegenseitige Phasendifferenz der beiden Seiten de 
Streifens nur einige Wellenlangen betragt; im anderen Falle muf in der ibliche1 
Weise ein Spektrum erzeugt werden, um zu erkennen, weiche Farben gerade aus 
geloscht werden. 

In § 4 werden Versuche beschrieben, die Erscheinungen, die an Glimmerblattche: 
infolge der bei der Spaltung entstehenden Dickenungleichheit zu beobachten sind, aucl 
an Glasplatten kiinstlich zu erzeugen durch Wegatzung einer diimnen Schicht au 
einem Teil der Glasplatte oder auch durch Anbringung eines diinnen Hautchens au 
Kollodium oder Celluloid auf einem Teil der Glasplatte. Im allgemeinen gelang e 
dabei nicht, eine gefarbte Grenzlinie zu erzeugen, da der Ubergang von einer Dick 
zur anderen zu allmahlich erfolgt. Sowohl beim Beugungsbild als auch bei de: 
Messerschneidenmethode ist in diesem Falle keine Symmetrie in bezug auf die Grenz 
linie vorhanden. Es wird noch darauf hingewiesen, daS es eine dankenswerte Auf 
gabe ware, die Abhangigkeit der Lage und der Helligkeit des Beugungsbildes vo1 
der Art des an der Grenzschicht stattfindenden Uberganges zu untersuchen. 

In § 5 wird das Spaltbild statt durch die iibliche Messerschneide durch eine klein 
Blende auf der Achse aufgefangen, so da8 also das durch eine Grenzlinie des Glimmer 
plattchens gebeugte Licht ahnlich wie bei den Untersuchungen von 8. Banerji (dies 
Ber. 1, 106, 1920) durch diese Blende nochmals gebeugt wird. Die Grenzlinie erschein 
doppelt und farbig mit einer schwarzen Linie in der Mitte. 

In § 6 wird zunachst erwahnt, da eine strenge Theorie der Beugung durch eint 
solche Grenzlinie zwischen zwei diinnen Blattchen sehr verwickelt wiirde. Fir di 
Beobachtung dieser Grenzlinie nach der Messerschneidenmethode wird zunichst eins 
einfache Méglichkeit der theoretischen Darstellung — bei Phasendifferenzen von weniget 
Wellenlangen — im Anschlufi an die Fresnel-Kirchhoffsche Behandlung der Beu 
gungserscheinungen erdrtert, sodann auf die strengere Behandlung, wie sie Rayleig! 
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nil. Mag. Februar 1917) gegeben hat, kurz eingegangen. Die Farbe, in der ein 
cher Grenzstreifen erscheint, kann in ahnlicher Weise mittels des Maxwellschen 
rbendreiecks berechnet werden, wie Rayleigh die Interferenzfarben dinner Blatt- 
an berechnet hat (Rayleigh, Scientific Papers, Vol. 2, 498—510). 

§ 7 wird diese Theorie experimentell geprift und bestatigt. Auch ein in Wasser 
sauchtes Glimmerblattchen wird untersucht und dabei beispielsweise gefunden, daS 
e Grenzlinie dieses Glimmerblattchens, die in Luft noch weif erschien, im Wasser 
big erscheint, da dann der Phasenunterschied von (4«—1)e gesunken ist auf 
—yp')e. Auch der Hinflu§8 der Kippung des Glimmerblattchens auf die Farbe eines 
enzstreifens ergibt Ubereinstimmung zwischen Theorie und Beobachtung. 

ist beabsichtigt, die Untersuchungen sobald als méglich fortzusetzen, besonders 
bezug auf die Farbe und den Polarisationszustand des unter gréferem Winkel an 
r Grenzlinie gebeugten Lichtes; auferdem soll spater eine genauere Untersuchung 
r unsymmetrischen Beugungsfiguren (siehe auch § 4) folgen. H. ERFyez. 


Bruhat. Recherches sur la dispersion rotatoire anormale. Ann. de phys. (9) 18, 
—48, 1920. Im ersten Teil der Arbeit wird der Hinflu8 der GréBe von Ein- und 
istrittsspalt im Monochromator, sowie der Blenden im Polarimeter auf die Helligkeit 
d Farbenreinheit im Gesichtsfeld untersucht. Dieser Teil der Arbeit enthalt keine 
sentlich neuen Gesichtspunkte und Ergebnisse. Im zweiten Teile der Arbeit werden 
sssungen der anomalen Rotationsdispersion und des zirkularen Dichroismus in der 
ichbarschaft yon Absorptionsbanden einiger farbiger weinsaurer Salze mitgeteilt. 
| zeigt sich, dai bei diesen Salzen sowohl die N atansonsche Regel erfiillt ist, nach 
Icher die Anomalie in der Rotationsdispersion auf der nach Rot gelegenen Seite 
r Absorptionsbande denselben, auf der nach Violett gelegenen Seite entgegen- 
setzten Sinn hat wie der zirkulare Dichroismus, als auch da8 sich eine vom Verf. 
hon friher vertretene Ansicht auSerordentlich gut bestatigt findet, der zufolge das 
tationsmaximum an der roten Seite der Absorptionsbande sich von dem Rotations- 
inimum an der yioletten Seite der Absorptionsbande um einen Betrag unterscheidet, 
r merklich gleich ist der maximalen Elliptizitat im Innern der Absorptionsbande. 
‘ihere, an den gleichen Salzen nicht unter so hoher spektraler Reinheit ausgefiihrte 
essungen hatten diese Zusammenhange entweder gar nicht oder nur in beschranktem 
ae hervortreten lassen. M. BEReExk. 


rthur S. King and Edna Carter. Preliminary observations of the spectra of calcium 
id iron when produced by cathodo-luminescence. S.- A. Astrophys. Journ. 44, 21 
28, 1916. Die Verff. untersuchen die durch Kathodenstrahlen erregten Spektren 
ys Calcium- und Hisendampfes mit Hilfe einer Vakuumroéhre, in der die Metalle 
rch ein von oben her auffallendes intensives Kathodenstrahlbiindel zur Verdampfung 
sbracht werden, waihrend die Anode seitlich angeordnet ist. Der aufsteigende Metall- 
impf wird von den Kathodenstrahlen zur Emission angeregt, und sein Licht in 
wa lem Hohe oberhalb der dampfbildenden Antikathode durch ein Quarzfenster 
ndurch in einen Spektrographen konzentriert. Die bisher dabei erhaltenen Resultate 
ssen sich wie folgt zusammenfassen. 

alcium. Das Lumineszenzspektrum des Calciums besteht aus Linien, die auch im 
ogenspektrum auftreten, jedoch in anderen Intensitaitsverhiltnissen, wie aus Tab. 1 
srvorgeht. Neue, bisher unbekannte Linien konnten nicht aufgefunden werden. Die 
*6Bte Intensitat zeigen die Hinzellinien-Serien; ihnen folgen die Paar-Serien, wahrend 
e Triplet-Serien nur relativ schwach herausgekommen sind. 

fisen. Die beobachteten Hisenlinien stellen, wie aus Tab. 2 hervorgeht, die stirksten 
sr bei den iiblichen Erregungsarten zur Erscheinung gelangenden Linien dar. 
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Tab. 1. Tab. 2. Lumineszenz- 
Lumineszenzspektrum des Calciums. spektrum des Hisens. 
A 
Bogen- F Serien- Intensitat 
(Exn a r sg spektram Aprdsneeed ge ents sel alee Ne 
Haschek in el 
3440,762 
3441,155 \ 4 
3179,50 1 1 Py 3570,273 
3181,43 Spuren Spuren P, 3581,349 10 
st patel : zs ai 3609,008 1 
S261,98 ‘ ° 7 3618,919 1 
3624,19 4 * q, 3631,605 1 
3630,87 8 2 T, SB. 968 ; 
364,53 15 4 T, 3680,069 Spuren 
3706,18 1 4 P, 3687,610 ; 
3737,06 2 8 P, ee j 
3933,81 80 40 PH ate oo 
3949,10 1 s Ts 3722,729 1 
3957,22 4 Spuren Ts 3727,778 Spuren 
3968,63 60 30 PH len i 
3973,91 6 2 qs 3737,281 12 
4093,00 q a : 3745,717 8 
4095,30 z r : 3748,408 4 
4098,9 4 i. : 3749,631 4 
4108,60 Spuren 4 S Lz 3758.375 9 
4296,90 100 R 400 SL, oe : 
4240,61 I 4 SI, 3767,341 Sonar 
4283,20 15 bt p 3813,100 . 
4289,50 15 pt T ae % 
4299,18 10 ue T pikes ; 
4302,70 20 1 p sgn : 
£307,900 = = en 3826,027 2 
4318,80 15 as T seth , 
4506,50 f i a) 3840,580 Spuren 
aad, ee . da 3856,524 3 
4435,17 30 8 T, EN is 
4435,88 8 1 T, aan ; 
4455,00 40 15 T, saditial =i 
4456,10 10 1 T, sani ' 
4597,35 3 8. Shi be hadi ; 
sess ° 7 f 3928,075. 1 
4561,77 6 1 ; 3930,450 1 
4586,22 8 2 t rene : 
4685,35 Spuren 5 a 4308.081 Spuren 
4878,38 3 4 SL, Peereen q 
5041,83 1 1 SL, Mehra , 
4404,927 Spuren — 


1) In der von Saunders (Astrophys. Journ. 82, 154, 1910) eingefiihrten B 
zeichnungsweise. Harry Scummp r 
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L. Bowen. Abnormal Birefringence of Torbernite. Sill. Journ. 48, 195—198, 1919. 
rbernit (Kupferuranit) hat einen Brechungsindex von 1,62 bei schwach positiver 
yppelbrechung. Die Abscheidung von Kristallwasser geht sehr leicht vor sich und 
rursacht erhebliche Anderungen des optischen Verhaltens. Die bisherigen Angaben 
sagen, da Torbernit eine negative Doppelbrechung bei Hauptbrechungsindices von 
992 und 1,582 aufweist. Die genauere Untersuchung des Kristallpulvers in Immersions- 
issigkeiten unter dem Mikroskop ergab Isotropie fiir 515m, schwache positive 
yppelbrechung fiir das rote, schwach negative fiir das blaue. Die Dispersion des 
dentlichen Strahles ist gréBer wie die des auSerordentlichen. ScuuLz. 


,P. Hyde, W. E. Forsythe and F. E. Cady. On the distribution of energy in the 
sible spectrum of an acetylene flame. Phys. Rev. (2) 14, 379—388, 1919. Nach 
iheren Versuchen von Coblentz unterscheidet sich die Emissionskurve eines 
setylenbrenners so stark von der Spektralverteilung des schwarzen Kérpers, daS 
arbengleichheit bei keiner Temperatur zu erreichen sein diirfte. Von seiten der 
arff. wurde ein Vergleich zwischen zwei Acetylenflammen (Eastman standard und 
rescent Acro“) mit Wolframfadenlampen veranlaBt, deren Farbentemperaturen in 
pbhangigkeit von der Spannung genau bekannt waren. Die zu einer bestimmten 
annung gehorige Farbentemperatur ist diejenige Temperatur eines schwarzen 
irpers, bei der dessen Strahlung die gleiche Farbe hat, wie die der Wolframlampe. 
ir die zylindrische Flamme des Hastman-Brenners ist die Strahlungsverteilung inner- 
ib der Fehlergrenzen titbereinstimmend mit der Emission eines schwarzen Kérpers 
m 2360 + 10°; fiir den zweiten Acetylenbrenner lag die Temperatur 75° héher. Im 
+ jenseits 0,7 ist die Strahlung der Acetylenflamme intensiver als die des 
hwarzen Korpers. Druckanderung von 7,5 bis 9cem bewirkte keine wesentliche 
nderung, wohl aber Beimischung von Luft. Durch Benutzung einer schwach blauen 
lasscheibe wurde festgestellt, daS relative Unterschiede von 3,8 Proz. in der Ver- 
ilung der Energie zwischen 0,48 und 0,72 die Fehlergrenze bei der Farben- 
rgleichsmethode darstellen. Die Helligkeitstemperatur fir 0,665.4 wurde mit 17289 
stimmt. ScHuLz. 


yhn W. Nicholson. Energy distribution in spectra. A Lecture delivered at the 
yal Institution, May 2, 1919. Chem. News 119, 217—218, 226—228, 1919. Vor dem 
yektrographenspalt ist ein neutral gefarbter Glaskeil angebracht, auf den ein zweiter, 
irchsichtiger so gekittet ist, daB eine planparallele Glasplatte gebildet wird. Je 
.ch der Intensitait einer Linie erscheint sie auf der lichtempfindlichen Platte langer 
er kiirzer; die obere Grenzlinie eines Spektrums gibt so ein objektives Bild der 
tensitatsverteilung in ihm, welches photographisch vergréSert werden kann. Um 
rsOnliche Fehler bei der Abschatzung jener Grenzlinie zu vermeiden, wird bei der 
srgréferung ein Rasterschirm benutzt, so daf das ganze Bild aus kleinen Punkten 
sammengesetzt ist und man nur die noch eben sichtbaren Punkte aufzusuchen hat. 
eses Verfahren wurde zunichst auf die Untersuchung der bei kondensierter Ent- 
dung erhaltenen Wasserstofflinien angewandt. Hs zeigte sich aus der keilférmigen, 
it Schlingen behafteten Form der Grenzlinie, daB die bekannte Verbreiterung durch 
s Auftreten neuer Komponenten bei Hinschaltung des Kondensators hervorgerufen 
ird; bei der Linie H, stimmte der Abstand der beiden Komponenten mit dem durch 
a elektrisches Feld hervorgerufenen tiberein. Auch bei den Spektren von Helium 
id Lithium entsprechen die Ergebnisse den von Stark im elektrischen Felde ge- 
mdenen. Bei gewohnlicher, unkondensierter Entladung und niedrigem Druck waren 
e Grenzlinien sehr genaue Parabeln, wodurch gezeigt ist, da die wahrscheinliche 
eschwindigkeitsverteilung allein die Breite der Linien bestimmt. Weiter lassen sich 
| Physikalische Berichte. 1920. 54 
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unter Verwendung eines Apparates von groBem Aufloésungsvermégen, einer Lummer- 
Gehrckeschen Platte, die Abstande sehr naher Linien auf etwa 0,001 A. -E. genau 
messen; derjenige der Komponenten von H, ergab sich zu 0,030 A.-E. Indem neben 
dem untersuchten Spektrum das des schwarzen Korpers bei einer bestimmten Tem- 
peratur, dessen Energieverteilung durch das Wiensche Gesetz ja bekannt ist, auf der- 
selben Platte festgehalten wird, ist die Energieverteilung fir jenes genau bestimmt; 
statt des Spektrums des schwarzen Korpers kann das unter bestimmten, leicht repro- 
duzierbaren Bedingungen aufgenommene nach jenem kalibrierte Spektrum des Heliums 
als Bezugsspektrum verwendet werden. Von vielen weiteren nach dem angegebenen 
Verfahren gemachten Beobachtungen wird noch tiber den Einflu$ von zugemischten 
fremden Gasen auf das Spektrum des Wasserstoffs berichtet. Im allgemeinen ver- 
ursacht die Beimischung von Helium oder Neon eine Verstarkung der Linien kleinerer 
Wellenlange auf Kosten derjenigen gréBerer, also eine Verschiebung der Energie nach 
der mehr brechbaren Seite hin. Zum Schluf wird auf die Bedeutung des neuen Ver- 
fahrens fiir die Astrophysik hingewiesen. Levy. 


C. G. Abbot. A new method of determining the solar constant of radiation. Proc, 
Nat. Acad. 6, 4—7, 1920. Zur Bestimmung der ,Solarkonstanten® mu die Messung 
der Intensitét der Sonnenstrahlung an der Erdoberflache unter solchen Bedingungen 
vorgenommen werden, daS die Intensitét auSerhalb der Erdatmosphare berechnet 
werden kann. Hierzu dient meist die Langleysche Methode der gleichzeitigen 
Messung der Gesamtstrahlung und der spektralen Energieverteilung. Die letztere 
spektrobolometrische Messung zur Erkennung selektiver Absorptionen dauert Stunden, 
wahrend derer sich nicht nur die atmospharischen Verhaltnisse andern kénnen, 
sondern wahrscheinlich auch die Gesamtstrahlung der Sonne nicht konstant bleibt. 
Aus letzterem Grunde sind auch Mittelwertsbildungen iiber mehrere Tage nicht még- 
lich, da eine Trennung zwischen Sonnenschwankungen und Wetter- (Atmospharen-) 
schwankungen nicht méglich scheint. Die Solarkonstante ist so nur auf einige Pro- 
zente zu bestimmen, die sichere Entscheidung iiber die Existenz von Sonnenstrahlungs- 
schwankungen unméglich. 

Die neue Methode beruht auf der gleichzeitigen Messung der Helligkeit des Himmels 
welche als relatives Mal fiir die atmospharische Durchlassigkeit genommen wird, da 
sie mit zunehmender Dunstigkeit, also abnehmender Durchlissigkeit, steigt. Zu ihrer 
Messung wird ein neues (nicht beschriebenes) Instrument, das Pyranometer, benutzt. 
Aus zahlreichen Beobachtungen und Berechnungen wurde eine charakteristisch 
GréBe F gefunden: die Helligkeit des Himmels dividiert durch 0/o,,; hierin bedeute 
0/e,, das Verhaltnis vom Maximum zum Minimum des ultraroten, von Langley @ot 
genannten Absorptionsgebietes, welches nur vom Wasserdampfgehalt abhangt, daher 
allein zur Charakterisierung der atmosphirischen Durchlassigkeit wegen Vernach- 
lassigung des LHinflusses des terrestrischen und extraterrestrischen Staubes nicht 
geniigt. Die Abhangigkeit der atmospharischen Durchlassigkeit von der GréBe 
wird fiir alle Farben ein fiir allemal bestimmt, und steht so zur Korrektion de 
Gesamtstrahlungsmessungen nach nur gleichzeitiger Bestimmung der Himmelshellig 
keit und 0/o,, zur Verfiigung. 

Als Vorteile der neuen Methode werden angegeben: gréBere Genauigkeit (1 Proz.), 
Anwendungsméglichkeit auch bei wechselnden atmospharischen Verhiltnissen, Még 
lichkeit, mehrere voneinander unabhangige Messungen an einem Tage ausfihre 
zu k6nnen. GERLACH. 


Arthur S. King. Absorption Effects with the Electric Furnace as Related to Tem: 
perature Classification. Abstract of a paper presented at the Pasadena meeting 0 
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» American Physical Society, June 19, 1919. Phys. Rev. (2) 14, 270, 1919. Verf, 
cht eine Reihe von Versuchen tiber Absorptionsspektren metallischer Dampfe in 
em Widerstandsofen mit Graphitstopfen. Untersucht wird an verschiedenen Spek- 
llinien die Absorption in Abhangigkeit von der Temperatur und Wellenlange, und 
wird das Absorptionsspektrum verglichen mit dem Emissionsspektrum im gleichen 
on bei verschiedenen Temperaturen. Es ergibt sich eine enge Beziehung zwischen 
> Absorption einer Spektrallinie und der Temperaturklasse, der sie zugeordnet 
rde (vgl. A. 8. King, Astrophys. Journ. 48, 13, 1919). HorrMann, 


Bruninghaus. Sur les conditions d’excitation de fluorescence. C. R. 169, 531—534, 
19. In der Absicht, zur Losung der an den Nachweis des Vorhandenseins eines 
osphoreszenzoptimums sich anschliefenden Probleme beizutragen, hat der Verf. an 
a Lésungen organischer Farbstoffe den Einflu8 der Dicke der Flissigkeitsschicht 
f das Optimum untersucht und gefunden, daf dieser Hinflu8 sehr bedeutend ist. 
i dem System Fluorescein—Wasser z. B. sinkt die Optimumkonzentration von dem 
srte 10—3 auf den Wert 10—5, wenn die Dicke der emittierenden Flissigkeitsschicht 
2 10-2 auf 50 mm wiachst. Sonach wachst das Fluoreszenzvermégen, d. h. die 
1 1g der fluoreszierenden Substanz ausgesandte Lichtmenge mit der Verdiinnung. 
nach ist zu erwarten, da jeder Abanderung, welche bewirkt, da die Erregung 
f ein grdSeres Volumen verteilt wird, eine starkere Gesamtemission entspricht. 
raus hat der Verf. dann die Ansicht hergeleitet, da8 das Erregungsvermégen einer 
‘ahlung, d.h. die Lichtmenge, die sie pro Kinheit der einfallenden Strahlung erregen 
on, nicht, wie man gewohnlich annimmt, seinen Maximalwert erreicht, wenn diese 
‘ahlung dem Absorptionsmaximum entspricht. Lilt man auf die wasserige Lisung 
n Fluorescein, deren Konzentration von der GréfSenordnung 10—¢ ist, nacheinander 
e Teile des Spektrums einwirken, so rufen die sehr stark absorbierten Strahlen 
m der Wellenlinge 4900 A.-E. ungefahr) eine nur oberflachliche Erregung hervor, 
hrend die beiderseits von dieser Wellenlange liegenden Strahlen in dem Mabe tiefer 
die Flissigkeit eindringen, wie sie sich von dem Absorptionsmaximum entfernen. 
e Lichtemission findet nicht mehr nur oberflachlich statt, sondern geht von einem 
issigkeitsvolumen aus, wobei die Intensitat der Fluoreszenz anscheinend nicht 
ringer wird. Der Verf. hat ein in der Abhandlung nicht naher beschriebenes 
otoskop konstruiert, mittels dessen man das ausgestrahlte Licht unabhangig von 
r Gestalt und den Dimensionen der fluoreszierenden Schicht integrieren und die 
derung der Intensitat des Lichtes, welches unter der Wirkung der verschiedenen 
ischen dem Absorptionsmaximum und dem Orange gelegenen erregenden Strahlen 
sgesandt wird, verfolgen kann. Die mittels dieses Apparates gewonnenen Resultate 
stitigen den Schlu8, daS das Erregungsvermégen der Lichtstrahlen yon dem Ab- 
*ptionsmaximum aus wichst. Ob dieses Wachstum eine Grenze erreicht, ist schwer 
sagen, weil man bald (im Gringelb) zu Strahlen gelangt, fiir welche die Flissig- 
it so durchsichtig ist, daS ein Trog von einigen Metern Lange notwendig wire, um 
» gesamte ausgestrahlte Lichtmenge messen zu kénnen. Dagegen halt der Verf. 
a Nachweis fiir erbracht, da8 das Erregungsvermégen sein Maximum nicht in der 
‘he des Maximums der Fluoreszenzbande (A ~ 5250) erreicht, sondern noch jenseits 
ser Wellenlange wiachst. Die Zunahme des Erregungsvermégens von den blauen 
den roten Strahlen scheint also nicht daher zu rithren, da& sich die erregende 
vahlung mit wachsender Wellenlange mehr und mehr den Bedingungen fir die 
onanz mit der erregten Strahlung nahert, vielmehr erreicht das Erregungsvermégen 
en konstanten Wert da, wo die Flissigkeit den héchsten Grad von Durchsichtigkeit 
_ die erregende Strahlung aufweist. Man kann den paradoxen Satz aussprechen, 
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da8B innerhalb der Grenzen der Absorptionsbande eine Strahlung die Fluoreszenz ur 
so besser erregt, je weniger sie absorbiert wird. Bei konstanter Energie der ein 
fallenden Strahlung gewinnt man an Energie der erregten Strahlung, wenn di 
Erregung in einem groSen Volumen erfolgt; bei gegebener Konzentration ist de 
Betrag an wiedergewonnener Energie gréSer, wenn eine grofe Zahl von Molekel 
schwach, als wenn man eine kleinere Zahl heftig erregt. BOorTGEr 


R. J. Strutt. A Study of the Line Spectrum of Sodium as Excited by Fluorescence 
Proc. Roy. Soc. London (A) 96, 272—286, 1919. Der Fortschritt gegen die Untex 
suchungen von Wood und von Dunoyer beruht auf der Verwendung der ,,Natrium 
dampflampe“, die helle Natriumlinien fast ohne Selbstumkehr liefert. Sie ist aus einer 
Quarzrohr hergestellt, das dauernd an der Pumpe liegt und in das eine Hisen- und ein 
Wolframelektrode (letztere als Anode) mittels Gummischlauchen vakuumdicht einge 
setzt wird. Die Kisenkathode ist mit Natrium bedeckt, das fiir Dauerbetrieb bei 200 Vol 
und 2,5 Amp. schwach erhitzt werden mu}. Auch dann wird der Quarz allmahlich an 
gegriffen, die Briunung 1aBt sich leicht mit verdiinnter Flufsiure beseitigen. Zu 
Entfernung der Selbstumkehr der D-Linien wird die Lampe in ein schwaches Magnetfel 
gebracht, das die leuchtende Strombahn nahe an die Wand des Quarzrohres drangt 
Hin evakuierter, mit Natriumdampf mafiger Temperatur erfillter groSer Kolben zeig 
weithin sichtbare gelbe Fluoreszenz, wenn er mit der Natriumdampflampe von de 
Seite bestrahlt wird. Bei Steigerung der Temperatur und Dichte zieht sich di 
Helligkeit der Resonanz auf eine diinne helleuchtende Scheibe an der beleuchtete: 
Wand zusammen. Auer dieser bekannten ,Oberflachenresonanz“ ist selbst bis 500 
auch ,,Volumenresonanz“ sichtbar; jene wird vom Kern der D-Linien, diese wir 
auch von weniger zentralen Teilen der Linie erzeugt und deshalb vom Natriumdamp 
weniger stark absorbiert als jene. Die mit einer Lummerplatte gemessene D- Linien 
breite. der Oberflachenresonanz entsprach etwa dem aus dem Dopplereffekt berech 
neten Wert (bei 250° eine ,,Halbweite* von etwa 0,02 A.-E.). 

Die Dampflampe emittiert auch die zweite Linie der Hauptserie (3303 A,-E.) so stark 
daS sie zur Fluoreszenzerregung dienen kann. Das stérende Licht anderer Wellenlang 
wird durch ein Blauuviolglas und verdiinnte Lésung von Nitrosodimethylanilin ent 
fernt. In einem schlierenfreien Glaskolben von 7,5cm Durchmesser ist bei 250° di 
Fluoreszenz der ultravioletten Linie 3303 photographisch nachweisbar, mit ausgeruhten 
Auge ist auch Resonanzlicht sichtbar, das durch spektrale Zerlegung als Licht de 
D-Linien erkannt wird, ohne dafS D-Licht auf den Kolben fallt. (Der Effekt is 
nach dem Bohrschen Modell ohne weiteres verstandlich, jedoch konnte die aus de 
Differenz der Frequenzen zu erwartende Linie 719A — 1/5303 — Yes01 = “Vy519 — 
wenigstens mit dem Auge nicht wahrgenommen werden.) Die D-Linien erzeuget 
natiirlich keine Fluoreszenz der Linie 3303. 

Erregung mit der kurzwelligen Komponente von 3303 allein (erzeugt durch ein 
Zinklinie, die mit ihr koinzidiert), laBt beide D-Linien entstehen (allerdings wurd 
weder auf véllige Abwesenheit von Wasserstoff noch auf geniigend niedrigen Natrium 
dampfdruck geachtet, da die Versuche von Wood und Mohler noch nicht vorlage 

vgl. Beibl. 48, 570, 1919). 

Die Polarisation der Volumenresonanz ist gering, beobachtet mit Interferenzstreif 

zweier Quarzplatten; bei héherer Temperatur, die die Volumenresonanz in Oberflache 

resonanz verwandelt, nimmt die Polarisation merklich ab. Resonanzlicht der Linie 33 

zeigt keine nachweisbare Polarisation. R. LapENBUR 


E. L. Nichols, H. L. Howes and Frances G. Wick. Fluorescence and absorbtion 
the uranyl acetates. Phys. Rev. (2) 14, 201—221, 1919. In Fortsetzung ihrer Versuc 
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per die Absorption und Fluoreszenz von Uranylverbindungen (vgl. Phys. Rev. (2) 6, 
35, 1915; 8, 364, 1916; 9, 113, 1917; 10, 348, 1917; 11, 285, 1918) werden in vor- 
sgender Arbeit die Acetate und ihre Doppelsalze untersucht, die sie mit den Alkali- 
etallen sowie mit Ca, Ba, Sr, Mg, Zn, Pb, Ag und Au bilden. Wie stets werden die 
reiten Fluoreszenzbanden bei flissiger Luft in Gruppen aufgelést, die sich in kon- 
anten Frequenzabstanden vom Rot bis zum Blau wiederholen; im kurzwelligen Teil 
tzt Absorption ein. Das Fluoreszenzspektrum des pulvrigen wasserfreien Acetats 
JO, (C,H30)9] unterscheidet sich von dem des wasserhaltigen Kristalls (+ 2 H,0) 
irch ganz andere Lage der aus Doppellinien bestehenden Reihen von Fluoreszenz- 
cuppen. Dieser Frequenzabstand ist innerhalb der MeSfelder fir alle Gruppen und 
side Salze gleich, naémlich 85,8. Die Doppelsalze des Li, K, Ca, Mn, Sr [z. B. 
i (U Og) (CgHs 03)3.3 HO] stimmen sowohl hinsichtlich der Lage der Hauptgruppen 
s beziiglich ihrer Struktur iberein, sie unterscheiden sich nur in der Scharfe und 
lativen Helligkeit der verschiedenen Komponenten. Die Na-, Mg-, Zn-, Ag- und Pb- 
ulze enthalten neben den gleichen, etwas verschobenen Banden neue Fluoreszenz- 
snden, die fiir das Metall charakteristisch zu sein scheinen und vielleicht Beziehungen 
i den Funkenspektra dieser Metalle besitzen. Der Frequenzabstand aller Reihen und 
ler Salze ist bis auf eine Frequenzeinheit, also innerhalb der MeBfelder, gleich und 
at den Wert 84,8. Dasselbe gilt wahrscheinlich von den weniger scharfen Absorptions- 
unden, deren mittlerer Frequenzabstand 70,7 ist. Die Lage der Fluoreszenz- und 
bsorptionsbanden stimmt vielfach genau iiberein, zeigt aber bisweilen die bekannte 
erschiebung gegeneinander. Ausfihrliche Tabellen erlautern die hier zusammen- 
faBten Ergebnisse. R. LapENBURG. 


, L. Nichols and H. L. Howes. Fluorescence and absorption of the uranyl sul- 
nates. Phys. Rev. (2) 14, 293—305, 1919. Untersuchung der Absorption und der 
Berst starken Fluoreszenz von Uranylsulfat (U0,80,.3H,0O) und der Doppeluranyl- 
fate der Alkalimetalle als Fortsetzung der friiher untersuchten Chloride, Nitrate 
id Acetate (Phys. Rev. 6, 358; 8, 364; 9, 113; 10, 348; 11, 285). Es zeigen sich 
tht homologe Fluoreszenzbanden, deren erste und letzte bei der Temperatur der 
issigen Luft verschwinden. Gleichzeitig werden die iibrigen Banden in Gruppen 
iger Linien aufgelést mit nahe konstantem Frequenzabstand, der beim Casiumsalz 
7, beim Kaliumsalz 83,0 betragt. Mit wachsendem Molekulargewicht der Verbindung 
icken alle Banden relativ stark ins Violett, und zwar um 15 Frequenzeinheiten beim 
bergang von Uranylsulfat zum Casiumuranylsulfat. Die Absorptionsspektra bestehen 
is Reihen von Banden mit einem Frequenzabstand zwischen 71,3 (Natriumsalz) bis 
6 (Uranylsulfat). R. LapENBURG. 


ritz Schréter. Betrachtungen iiber Lumineszenzlampen. ZS. f. Beleuchtungswesen 
, 41—45, 53—58, 1920. Der Wirkungsgrad der Temperaturstrahler ist infolge der 
\wirtschaftlichen Energieverteilung im Gesamtspektrum recht begrenzt. Die Grenzen 
ad durch theoretische Uberlegungen und Berechnungen klar gegeben, und werden mit 
wa 10EK/Watt erreicht. Wiirde die Lichtquelle monochromatisch in der Gegend 
8s physiologischen Reizmaximums, also etwa um etwa 5504 herum strahlen, so ware 
e Grenze mit etwa 70 KX/Watterreicht. Selbst mit einer Lichtquelle, deren Strahlung 
sh iiber das gesamte sichtbare Spektrum erstreckt, wiirde man noch einen Wirkungs- 
ad von mehr als 45 HX /Watt erreichen kénnen. Dabei wire es fiir das photo- 
etrische Ergebnis gleichgiiltig, ob die Strahlung eine selektive ist, wihrend dies fir 
e Beleuchtungswirkung natiirlich wesentlich ware. Eine Reihe von Lumineszenz- 
mpen erreichen einen recht giinstigen Wirkungsgrad, so z. B. Quecksilberbogen- 
mpen 2,6—6,2 K/Watt, die Effektbogenlampen sogar bis 11,36 K/Watt. Allerdings 
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strahlen diese Lampen fast alle stark monochromatisch. Fir verschiedene Zwecke is' 
jedoch gerade diese Higenart erwiinscht, z. B. fir therapeutische oder photochemisch 
Zwecke. Anderenteils finden die Lampen auch wegen der physikalischen Higentiim 
lichkeiten des Leitvorganges Anwendung. So bildet z. B. die fallende Charakteristil 
der Lumineszenzlampen Widerstandsanderungen des Aufenkreises traigheitsfrei un¢ 
stark verstarkt ab, und man kann diese Lampen daher z. B. als Lichtquelle zur photo 
graphischen Aufzeichnung schnell veranderlicher Vorgange verwenden. 

Von dem Grundgedanken ausgehend, dai, als inneratomistischer Prozef betrachtet 
zwischen Lumineszenzleuchten und Temperaturleuchten ein Wesensunterschied nich 
besteht, versucht Verfasser im folgenden in langeren theoretischen Betrachtungen dat 
Wesen der Lumineszenzstrahlung klarzustellen und vor allem alle Erscheinungen ar 
Lumineszenzstrahlern durch die Theorie zu erkliren. Er wirft dann die Frage auf 
ob und wieweit eine Weiterentwickelung auf Grund der theoretischen Uberlegunger 
moglich erscheine, und kommt zu dem Schlu$, da die Weiterentwickelung de: 
Problems der Lumineszenzstrahlung auf jeden Fall aussichtsreich erscheine. W.LOEBE 


Karl Friedrich Betche. Uber die magneto-optische Drehung in wasserigen Salzlésungen 
288. Diss. Rostock 1919. Im Anschlu$ an die wichtigen Arbeiten Heydweiller: 
und seiner Schiler tiber die Lichtbrechung und Dispersion von Salzlésungen werder 
diese in vorliegender Dissertation auf ihre magnetische Drehung der Polarisations 
ebene untersucht. Sie wird mit einem Lippichschen Halbschattenapparat an dei 
D-Linien auf etwa 1/, Minute genau, bei Drehungen von 150’ bis 200’ gemessen, das 
Magnetfeld wird in einer grofen Spule von 23cm Lange und 4316 Windungen mit 3 A 
erzeugt. Zur Untersuchung gelangten 18 Salzlésungen, namlich Bromide, Jodide 
Chlorate, Bromate, Jodate von Si, Na, K, Cs, Mg, Zn, Mn sowie NaCNS§, Si, (S04) 
SiC,H;0,, bei 1- bis 6fach normaler Konzentration. Die spezifische Drehung (be 
zogen auf 1g Aq., gegen Wasser) und die molekulare Drehung erwiesen sich eit 
klein wenig abhingig von der Konzentration, ahnlich wie die Refraktion (vgl. Diss 
J. Howitz, Rostock 1914) steigen sie etwas mit abnehmender Konzentration, um dant 
wieder zu fallen. 

Den HaupteinfluS auf die Drehung hat das Anion (molekulare Drehung fiir SiC] 4,61 
SiBr 8,84, SiJ 18,16, Si(S0O,),/. 1,14), doch ist auch ein Hinflu8 des Kations unver 
'kennbar, der mit zunehmendem Aquivalentgewicht steigt (Mn bildet eine Ausnahme. 
SiCl 4,61, NaCl 5,27, KCl 5,58 usw.). 

Die nach der Drudeschen Theorie berechneten Higenschwindungszahlen stimmen mii 
dem aus der Dispersion berechneten Werte nur zum Teil wberein (die Chloride liefert 
vy = 1,90.1015 aus der Drehung und 1,95.10'® aus der Dispersion; die Bromid 
1,64 bzw. 1,715 usw.), der Vergleich wird weniger durch Versuchsfehler als dadurel 
gestért, daf die Drehungswerte wegen mangelnder Empfindlichkeit der Messung nichi 
auf grofe Verdiinnung extrapoliert werden konnten. AuSerdem liegt den Be 
rechnungen die Voraussetzung zugrunde, daf die Schwingungszahl der gebundenet 
Elektronen im Anion wie Kation die gleiche sei. Die bekannten Vorstellungei 
vom Atombau sind bei den Alkalihalogensalzen mit dieser Annahme vielleicht ver 
einbar, aber bei den Chloraten oder Verbindungen wie- Na, CaNS wohl sicherlicl 
nicht. R. LapENBURG 


Arthur Korn. Uber die Verwendung der Lichtempfindlichkeit des Selens fiir di 
Photometrie und die Bildtelegraphie. Dinglers Polyt. Journ. 3385, 85—86, 1920, Be 
der Verwendung des Selens fiir die Photometrie und die Bildtelegraphie sind zwe 
Schwierigkeiten zu iiberwinden: 1. die Veranderlichkeit der Empfindlichkeit, die durel 
geeignete Konstruktion (Platindrahtelektroden) und trockene Aufbewahrung bei mitt 


| 
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erer Temperatur verhindert werden kann; 2. die Tragheit der Selenzelle, infolge 
leren die Widerstandsinderung durch konstante Belichtung erst allmahlich die defi- 
uitive GréBe einnimmt. Um diese Trigheit, die bei rasch sich folgenden photo- 
netrischen Messungen, vor allem bei der Bildtelegraphie im Geber, sehr stérend ist, 
noglichst zu verringern, hat der Verfasser eine Kompensationsmethode ersonnen, bei 
ler zwei Selenzellen (1 und 2) in Briickenschaltung gleicher Belichtung und gleichen 
3elichtungsainderungen ausgesetzt werden (vgl. A. Korn, Phys. ZS. 10, 793—795, 1909). 
n der yorliegenden Arbeit wird eine erweiterte Theorie dieser Kompensation gegeben. 
{orn fand aus einer grofen Zahl von experimentellen Tragheitskurven, daS fir 
selenzellen mit Platinelektroden die Stromvermehrung 47 zur Zeit t, infolge einer 
3elichtungsanderung 4J zur Zeit ¢ = 0, sich darstellen 148+ durch die Gleichung: 


3 

ope aC eye, ne ieee (I) 
vo die GroSen a und f yon der Zeit unabhangig sind und e(¢) mit seiner Ableitung 
1ach der Zeit, auBer fiir kleine Zeiten, auch zu vernachlassigen ist. a kann als MaS 
ler Empfindlichkeit der Zelle, 6 als Ma8 der Tragheit der Zelle angesehen werden. 
3ei der obigen Kompensationsschaltung ist der Stromzuwachs 47 = 47; — 47, und 
's wird der Differentialquotient 42’, der als MaS der Tragheitswirkung méglichst 
erschwinden muS, nach Einsetzen der Gleichung (): 


f= HAT {a,p,e— "VO ag fe /V4) 1 /VB 4 eV) — ex) . . CD 
Ja By wid fy meist sehr grofe Zahlen sind, verschwindet die Pio haenskk one fir 
aerkliche Zeiten ¢, falls der Ausdruck a,f; = ag, wird (III). Um als Differenz- 
rirkung merkliche Stromanderung zu erhalten, mu man ferner die Empfindlichkeit 
er Zelle 1 (Fihlerzelle) gréBer machen als die der Zelle 2 (Kompensationszelle). 
41>. Dies mit der Kompensationsbedingung (III) a, 6, = ay f, kombiniert, ergibt 
jie Forderung, da$ f,, die Tragheit der Kompensationszelle, wesentlich gréfer als f,, 
de Tragheit der Fihlerzelle, sein mu. Durch Variieren der Selenschichtdicken 
uwssen sich geeignete Zellenpaare finden, welche bei mittlerer Belichtung gute Kom- 
ensation zeigen. C. Miner. 


‘. T. Compton and L. W. Ross. The passage of photo-electrons through metals. Phys. 
.ev. (2) 18, 374—391, 1919. Wird eine dinne auf eine Quarzplatte aufgestaubte 
-Schicht durch den Quarz hindurch — ,von hinten* — mit photoelektrisch wirk~ 
amem Licht bestrahlt, so hingt die Menge der auf der anderen Seite — ,vorne“ — 
astretenden Elektronen in zweifacher Weise von der Schichtdicke d ab: infolge der 
achsenden Lichtabsorption nimmt mit zunehmendem d die Zahl der erzeugten EHlek- 
vonen von Null ab dauernd zu; wegen der Absorption der Elektronen im Innern des 
cetalls aber nimmt gleichzeitig die Zahl der Elektronen ab; die in zu grofer Ent- 
rnung von der freien Oberflache erzeugt, diese noch erreichen kénnen, und sie sinkt 
thlieBlich auf Null. Zwischen diesen beiden Grenzen existiert eine optimale Schicht- 
.cke. Kennt man den Absorptionskoeffizienten a des Lichtes, so lassen sich aus der 
hangigkeit der Photostromstarke von der Schichtdicke Schliisse auf die GréBe der 
lektronenabsorption £ ziehen. Direkt zu bestimmen ist diese aber nur, wenn irgend 
bestimmtes theoretisches Absorptionsgesetz fiir die Elektronen angenommen wird. 
werden drei Moéglichkeiten diskutiert. a) Die Wahrscheinlichkeit des Austrittes 
okt exponentiell mit dem senkrechten Abstand des Auslésungsortes von der freien 
berflache. Dann wird — entsprechend der Formel von Partzsch-Hallwachs — 
Zahl der austretenden Elektronen: 
ba ts v.A.dy_ rn eee itil 

2 p—a 
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(v = Zahl der pro ccm und see von der Lichtintensitét 1 ausgelésten Hlektronen, 
Jy = eindringende Lichtintensitét; A = Oberflache in qem). b) Die Austrittswahr- 
scheinlichkeit sinkt exponentiell mit der Strecke, die in beliebiger Richtung bis zur 
freien Oberfliche zuriickzulegen ist, wobei angenommen wird, da alle Anfangs- 
richtungen gleich oft vorkommen. Dies fihrt zu einem ziemlich komplizierten Doppel- 
integral, das sich aber graphisch auswerten lat. c) Jedes Elektron verlaBt mit dex 
Einsteinschen Anfangsenergie hv (v = Frequenz des erregenden Lichtes) den Atom- 
verband und bedarf zum Austritt aus der Metallflache noch der Mindestenergie h 19; 
im Metallinnern verliert es auf gleiche Weglingen gleiche Hnergiebetrage, etwa o 
pro cm. Dann wird die gréSBte Strecke, nach deren Zuriicklegung das Elektron noch 


austreten kann, 7) = : (v—Y¥); 7) und gleichzeitig die optimale Schichtdicke miissen 


mit der Frequenz des erregenden Lichtes wachsen. 

Indem man in allen drei Fallen die betreffenden Gleichungen fir N nach d differen- 
ziert, erhalt man jeweils die optimalen Schichtdicken d,, als Funktionen von a und f. 
Die experimentelle Aufgabe besteht darin, d,, durch direkte Messungen zu bestimmen 
Es werden 12 Quarzplatten kathodisch mit Pt bestéubt; die relativen Dicken werder 
den Bestaubungszeiten proportional gesetzt — die Zulassigkeit dieses Verfahrens wird 
durch zwei optische Methoden (Absorption und Reflexion) bestatigt. Die Dicke der 
starksten Schicht wird durch Wagung = 452m gefunden, und die anderen (1,5 uu 
bis 11,3 uu) hierauf bezogen. Diese Platten werden in einem Vakuumgefaé} nachein- 
ander (mit Hilfe einer drehbaren Scheibe) von der Quarzseite her mit spektral zer- 
legtem Hg-Bogenlicht beleuchtet, der auf der freien Pt-Seite austretende Photostrom 
wird elektrometrisch gemessen. Statt der erwarteten einen optimalen Schichtdicke 
zeigen die Kurven, welche die Photostréme als Funktion der Schichtdicken darstellen, 
zwei ausgepragte Maxima, namlich bei d = 3,75 uu und = 7,5uu. Dies soll erklart 
werden durch die Existenz zweier Modifikationen des Pt, einer ,schwammartigen“ 
instabilen, die zunachst bei Niederschlag entsteht, und einer stabilen; das der ersteren 
entsprechende Maximum (7,5 uu) verschwindet beim Altern der Platte, und dies kann 
durch Hrhitzen beschleunigt werden. Die Lage der Maxima ist praktisch unabhangig 
von der Wellenlinge des erregenden Lichtes; die Hypothese ¢ ist somit hinfallig, da 
nach ihr die optimale Dicke proportional (vy — 7) wachsen miBte. Tatsachlich nimmt 
sie mit zunehmendem v vielmehr ab, was sich ja durch die (freilich nur ganz roh 
bestimmte) Zunahme der Lichtabsorption erklaren laBt. | 
a) und b) hingegen sind beide mit dem Experiment nicht im Widerspruch; nimmt 
man die theoretisch wahrscheinlichere Hypothese b als richtig an und beriicksichtigt 
man nur das Maximum bei 3,75 wu, so laBt sich nun f berechnen. Da d,, nicht mit 
vy wichst, kann das Elektron seine Energie nicht allmahlich verlieren, sondern die 
Wabhrscheinlichkeit, da es auf einer gegebenen Strecke seine ganze Energie — ver- 
mutlich durch einen Zusammensto$:— einbiSt, muS immer gleich grof sein, unab- 
hangig von der Geschwindigkeit. Diese ,,mittlere freie Wegliange“ des Elektrons im 
. Innern des Pt ergibt sich als der reziproke Wert von f unter den gemachten Voraus- 
setzungen zu 2,67. 10—7, d. h. von derselben GréSenordnung wie der Zentrenabstand der 
Pt-Atome. Versuche mit Goldschichten ergaben qualitativ ahnliche Resultate, doch sin 
sie wegen gréSerer experimenteller Schwierigkeiten unzuverlassig. PzrrER PRINGSHEI 


A. Campetti. Costanti fisiche del cloro sotto V’azione della luce. Cim. (6) 17, 143 
—158, 1919. Ob die physikalischen Higenschaften des Chlors unter der Kinwirkun 
der Belichtung eine Verainderung erfahren oder nicht, ist, wie der Verf. in eine 
kritischen Besprechung der dariiber verdffentlichten Arbeiten nachweist, eine noc 
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icht hinreichend geklarte Frage. Die Untersuchungen von Trautz (ZS. f. Elektro- 
hem. 18, 513, 1912) erscheinen ihm wenig zuverlassig, weil das dabei benutzte Chlor 
icht hinreichend rein war. Der Verf. hat deshalb untersucht, ob die von Budde 
Pogg. Ann. 26, 1876; Erganzungsbd. VI, 1874) beobachtete VolumenvergréBerung des 
Jhlors unter der Kinwirkung des Lichtes der plétzlichen Temperaturerhéhung des 
yases entspricht, die durch die absorbierte Strahlung bewirkt wird, und ob ferner 
lie Warmekapazitat des belichteten Chlors kleiner ist als die des unbelichteten. Zu 
len erstgenannten Versuchen diente ein Glasapparat, der aus einem zylindrischen 
feile von etwa 40 cm* Inhalt bestand, an dessen unteren Teil eine 30 cm lange 
‘apillare yon etwa 1mm Durchmesser angeschmolzen war. Diese tauchte in konzen- 
rierte Schwefelsaure, die in einem in vertikaler Richtung beweglichen Reagenzglase 
nthalten war. Die ganze Vorrichtung wirkte als Manometer. Durch eine Tubulatur 
vurde in den zylindrischen Teil die eine Lotstelle eines Platin - Platiniridiumelements 
ingefihrt, welches aus sehr diinnem (etwa 1/,,)mm dickem) Draht hergestellt war; 
lie zweite Létstelle befand sich in einem in einem DewargefaBe enthaltenen Bade von 
Jaselinol yon konstanter Temperatur. Die Temperaturmessungen konnten als bis auf 
(og? genau angesehen werden. Bei einer zweiten Reihe von Versuchen wurde statt 
es Thermoelementes ein Platinwiderstandsthermometer benutzt. Das durch Kin- 
virkung von Salzsiure auf Kaliumpermanganat dargestellte Chlor wurde mittels Hin-*® 
urchleitens durch eine Lésung von Kupfervitriol gereinigt und alsdann sorgfaltig 
etrocknet. Zur Belichtung diente der elektrische Lichtbogen, der mit 12 Amp. gespeist 
vurde; das Licht fiel zunaichst durch eine 4cm dicke Schicht einer verdiinnten Kupfer- 
itriollésung, durch welche die weniger brechbaren Strahlen zum gréften Teile ab- 
orbiert wurden. Die Versuche wurden zum Teil bei konstantem Druck, zum Teil bei 
‘onstantem Volumen ausgefihrt; im ersten Falle wurde die eintretende Volumen-, im 
weiten die eintretende Druckzunahme gemessen und mit derjenigen verglichen, die 
ich aus den Angaben des Thermometers berechnete. Beide Male stimmten die beob- 
chteten mit den berechneten Werten tiberein, woraus folgt, dal die Volumen- und 
ie Druckzunahme der Temperaturerhéhung entspricht, die durch die Absorption 
ines Teiles der einfallenden Strahlung seitens des Gases eintritt. 
iwischen der Warmekapazitat c, eines Gases bei konstantem Volumen, seiner Warme- 
sitfahigkeit 4 und der inneren Reibung 7 besteht nach der kinetischen Gastheorie 
ie Beziehung k = ¢..¢,, wo € eine Konstante ist, deren Zahlenwert von den ein- 
elnen Autoren verschieden gro$ angegeben wird, der vielleicht auch fiir verschiedene 
ase (je nach der Anzahl der die Molekel zusammensetzenden Atome) verschieden 
ro$ ist. Unter der Annahme, da8 sich ¢ fiir ein gegebenes Gas nicht andert, unter 
relchen Bedingungen es sich auch befindet, kann man aus dem Konstantbleiben von 
und & auch auf das Konstantbleiben von c, schlieBen. Der Verf. hat die innere 
eibung des belichteten wie des unbelichteten Chlors mittels Ausstromen aus einer 
‘apillarrdhre gegen trockene Luft von derselben Temperatur bestimmt und findet fiir 
as bestrahlte und das nicht bestrahlte Gas denselben Wert. Bei 15° ist ae 
= 0,7408. Setzt man fiir die Luft von 15° >< 107 = 1798 (als Mittelwert aus den 
lessungen von Rankine, O. E. Meyer und Millikan), so ist mithin fir Chlor von 
5° n x 107 = 1328. 
ei den Messungen der Warmeleitfahigkeit des Chlors beschrankte sich der Verf. 
i , sie mit derjenigen der im Dunkeln befindlichen und der bestrahlten Luft zu 
g 


leichen. Er fand, dai beide Gase sich ganz gleich verhalten. Die Warmeleit- 
igkeit des Chlors ist der GroéSenordnung nach ungefahr das 0,8 fache von derjenigen 
Pr Luft. 


] 
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Da somit weder die innere Reibung, noch die Warmeleitfahigkeit des Chlors in meb- 
barer Weise von der Bestrahlung beeinflu8t werden, ist mit groBer Wahrscheinlichkeit 
und entgegen der Behauptung von Trautz zu schlieBen, da8 auch die spezifische 
Warme bei konstantem Volumen durch die Bestrahlung nicht verandert wird. Borrerr, 


A. Galecki. Hinflu8 des Lichtes auf kolloide Lésungen. I. Einflu8 des Lichtes au 
die Viskositait von Goldhydrosolen. Krakauer Anzeiger (A) 1917, 306—314. Die bis. 
herigen Untersuchungen tiber den Hinflu8 des Lichtes auf kolloidale Lésungen, unter 
denen die in den letzten Jahren von H. Stinzing (Kolloidchem. Beihefte 6, 251, 1914) 
und von H. Nordenson (Diss. Upsala 1914; ZS. f. phys. Chem. 90, 603, 1915) aus: 
gefiihrten hervorzuheben sind, waren vorwiegend qualitativer Art, hauptsachlich wohl 
deshalb, weil es an einer empfindlichen Methode zur Messung der Lichtwirkung auf 
Kolloide fehlte. Der Verf. hat beobachtet, daS die Viskositat der kolloidalen Lésungen 
unter dem Hinfluf des Lichtes steigt, und diese Viskositatsinderung la8t sich somit 
als Indikator der genannten Wirkung verwerten. Sie hat sich wenigstens im Falle 
der Goldhydrosole als hinreichend empfindlich erwiesen. Die Beobachtung, da das 
Licht die Viskositat der Goldhydrosole beeinflu8t, wurde bei Gelegenheit einer 
Bestimmung der Viskositat verschiedener Goldhydrosole mit dem Ostwald schen 
™, Viskosimeter gemacht, wobei sich zeigte, da durch die Belichtung die Werte des 
Zahigkeitskoeffizienten der nach demselben Verfahren hergestellten Sole erheblich 
verandert wurden, und zwar in dem Sinne, dai die Viskositat der im Dunkeln nace 
dem Formolverfahren hergestellten Hydrosole meistens viel kleiner und von de 
Teilchengré8e unabhingig ist. Berechnet man fir derartige Hydrosole aus der a 
Einstein fir den Zahigkeitskoeffizienten » des Hydrosols aufgestellten Forme 
= %(1+k.¢), in der 7) den Zahigkeitskoeffizienten des Lésungsmittels, p = (7/R) 
die Volumenkontraktion des Goldes (7 = Radius des als kugelférmig angenommene 
Kolloidteilehens, & = Teilchenabstand) und k& einen Zahlenkoeffizienten peasichl 
der nach Hinstein = */, ist, aus den fiir 7 beobachteten Werten diejenigen von : 


so erhalt man Zahlen, die von dem von Hinstein angegebenen theoretischen Wer 
bedeutend abweichen, was darauf hinzuweisen scheint, da die Gestalt der Teilche 
in den nach dem Formolverfahren hergestellten Goldhydrosolen von der kugelférmige 
weit entfernt ist, und daf tiberhaupt die Struktur der kolloiden Phase unregelmaBi 
ist. Die gréBte Viskositét zeigen diejenigen Hydrosole, die aufer Submikronen auc 
Amikronen enthalten, also aus Teilchen verschiedener GréSe bestehen. Fur di 
weiteren Versuche wurden daher Hydrosole verwendet, die nur Submikronen vo 
nahezu gleicher Teilchengréfe enthielten. Sie wurden nach der Zsigmondysche 
Keimmethode (Kolloidchemie, Leipzig 1912, 96) hergestellt; die in ihnen enthaltene 
Teilchen sind um so groéfier, je kleiner die bei ihrer Herstellung benutzte Keimmeng' 
ist. Die Belichtung erfolgte durch eine Nernstlampe, deren Abstand von der in eine 
Jenaer Becherglas befindlichen Lésung gemessen wurde. Bei allen Versuchen wurd 
dasselbe Volumen Goldhydrosol benutzt, welches in dem Becherglas eine Schicht vo 
etwa lcm Dicke bildete. Die Versuche zeigten, da die infolge der Belichtung ein 
tretende Zunahme der Viskositat des Hydrosols der Belichtungsdauer proportional, be 
den verschiedenen benutzten Hydrosolen jedoch verschieden ist, so da also die Licht 
empfindlichkeit der verschiedenen Hydrosole verschieden gro ist. Die Viskositaét de 
der Lichtwirkung ausgesetzten Hydrosole steigt auch bei der nachherigen Aufbewah 
rung im Dunkeln noch weiter an, wahrend die Viskositaét der nicht dem Lichte aus 
gesetzten Hydrosole langere Zeit unverindert bleibt. Belichtet man die Goldhydrosol 
gleich lange mit derselben Nernstlampe, deren Abstand von dem Hydrosol man jedoch 
andert, so ist der Zahigkeitszuwachs annahernd dem Quadrat des Abstandes um 
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ekehrt, d.h. wiederum den betreffenden Lichtmengen direkt proportional. Man trifft 
Iso hier die allgemeine GesetzmaBigkeit wieder, die bereits in den photochemischen 
Intersuchungen yon R. Bunsen und H. E. Roscoe erkannt worden ist, und die 
uch bei gewissen Reaktionen im Pflanzenleben (Phototropismus, Geotropismus) und 
m Tierleben (Empfindlichkeit der Netzhaut) eine wichtige Rolle spielt. Es liegt 
ahe, einen Zusammenhang zwischen dem HinfluS des Lichtes auf die Zaihigkeit der 
‘olloide und diesen Erscheinungen, namentlich denjenigen des Phototropismus, zu 
ermuten. BorreEr. 


- Plotnikow. Uber die photochemische Valenz und die Lichtempfindlichkeit der 
‘6rper. Mit einer Figur im Text. 36S. Berlin und Leipzig, Vereinigung wissen- 
chaftlicher Verleger, Walter de Gruyter & Co., 1920. Es wird die Annahme gemacht, 
aS die Lichtempfindlichkeit an das Vorhandensein freier Valenzelektronen gebunden 
st, wobei zwischen positiven und negativen Valenzen kein Unterschied gemacht wird. 
Auf Grund dieser Annahme wird die Lichtempfindlichkeit der Verbindungen der ein- 
elnen Elemente an der Hand des periodischen Systems diskutiert und dann niher 
uf die Photochemie der organischen Verbindungen eingegangen. 

seziiglich weiterer Hinzelheiten verweist der Verf. auf sein demnichst erscheinendes 
such. v. HaLBan. 


- M. Eder. Eder-Hechts Graukeilphotometer fiir Sensitometrie und Lichtmessung. 
hotogr. Korrespondenz 57, 83—86, 1920. (Siehe auch diese Ber., S. 502.) Der 
erf. zeigt hier, wie sich das Graukeilphotometer als Dosierungsinstrument in der 
[and des Arztes bei Strahlentherapie verwenden labt. Balscu. 


‘elix Formstecher. Der Belichtungsspielraum im photographischen Entwicklungs- 
erfahren. Photogr. Rundschau 1920, 114—116. Fir die GréBe Sp, das Verhiltnis 
er maximalen zur minimalen Exposition, die ein in der Halbtonabstufung richtiges 
‘egativ liefert, berechnet der Verf. den Wert 25. Sp fir das Positivverfahren 
uit Entwicklungspapieren der handelsiiblichen Sorten wird zu 17,4 berechnet. Batscu. 


; Walter. Uber die Kéhlerschen und Janusschen Randstreifen. Fortschr. a. d. 
‘eb. d. Rontgenstr. 27, 158—172, 1920. Bei der photographischen Réntgenaufnahme 
1enschlicher Gliedmafen treten am Schattenrand derselben auf der Platte Streifen 
af, welche starker geschwarzt sind als die Umgebung (sogenannte Kéhlersche 
andstreifen); auch bei der Durchstrahlung dicker Metallstiicke wurden von Janus 
anliche Streifen beobachtet. Der Verf. gibt eine Erklarung fir diese Erscheinungen. 
nm der Schattengrenze der bestrahlten Objekte findet infolge der nicht punktférmigen 
‘estalt des Brennfleckes der Réntgenréhre ein sehr steiler Abfall der Belichtung 
satt, so da in jenem Gebiet die Stelle maximaler Schwarzung liegt, wenn bei langen 
xpositionen die unbedeckten Teile der Platte bereits Solarisation zeigen. Bei der 
surchstrahlung von Metallstiicken wird der Effekt dadurch verstarkt, da die durch 
ie Randteile der Objekte hindurchgehenden Strahlen infolge der starken Absorption 
srselben auf der photographischen Platte ebenfalls einen raumlich eng begrenzten 
sarken Abfall der Belichtung bewirken. GLOCKER. 


. J. Thomson. Positive rays. Engineering 109, 318—319, 1920. [S.825.] Bzrnpr. 


ihanindra Nath Ghosh. On the diffraction theory of microscopic vision. Phys. Rev. 
2) 14, 497502, 1920. Beschreibung mit Photographie der Veranderungen im Beugungs- 
uster, wenn auf hellem Grunde ein schwarzes Kreuzgitter durch einen sehr langen 
eradlinigen Spalt betrachtet wird, der diagonal liegt und dessen Weite allmahlich 
mimmt. Bei geniigender Enge besteht das Beugungsbild aus einer Reihe aqui- 
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distanter heller und dunkler Linien, die senkrecht zum Spalt verlaufen. Der elementare 
Fall eines einzelnen schwarzen 90°-Kreuzes auf hellem Grunde wird einer angenaherten 
mathematischen Analyse unterworfen und die UmriSlinien werden numerisch und 
graphisch angegeben. Qualitativ wird hieraus erklart, wie im allgemeinen Fall das 
Beugungsmuster entsteht. SIEDENTOPF. 


P. Metzner. Ein vereinfachtes Apertometer. ZS. f. wiss. Mikroskopie 36, 27—32 
1919. Angabe einer einfachen Vorrichtung, die bei Trockensystemen bis zur Apertur 
0,96 recht genaue Bestimmungen gestattet und den Vorteil der leichten Herstellbar- 
keit besitzt. Immersionsobjektive kénnen mit dieser Vorrichtung nicht geprift 
werden. SIEDENTOPF. 


J. Georgi. Die Scharfentiefe des Mikroskops. ZS. f. wiss. Mikroskopie 86, 40—53, 
1919. Zum praktischen Gebrauch bei mikrographischen Arbeiten werden anschlieSend 
an die Ausfihrungen von Abbe und Dippel die Bedingungen der Scharfentiefe in 
Abhangigkeit von VergréBerung und Apertur graphisch dargestellt. Die gebrauchliche 
Regel fiir Objektive hoher Apertur, wonach die Apertur der beleuchtenden Strahlen etwa 
ein Drittel der Objektivapertur betragen soll, wird durch mikrophotographische Auf- 
nahmen der Schicht belichteter photographischer Platten belegt. SIEDENTOPF. 


W. Scheffer. Systematische Zusammenstellung und Ubersicht der mikroskopischen 
Objektstrukturen, der mikroskopischen Beleuchtungsméglichkeiten und ihres Zu- 
sammenhanges. ZS. f, wiss. Mikroskopie 36, 17—26, 1919. Gibt Hinteilung der 
Objektive nach GroBen, Aggregatzustanden, Durchsichtigkeit mit sechematischen Zeich- 
nungen der verschiedenen Beleuchtungsmoglichkeiten nebst einer Tabelle der praktisch 
in Frage kommenden Objektstrukturen mit den ihnen zukommenden Beleuchtungs- 
verfahren. SIEDENTOPF. 


W. Scheffer. Ein neues Universalmikroskop. ZS. f. wiss. Mikroskopie 36, 1—16, 1919. 
Beschreibung eines Mikroskops ,mit dem alle zurzeit bekannten Untersuchungs- 
methoden leicht ausfiihrbar sind und bei dem die notwendige Auswechselung gewisser 
Teile rasch und sicher und mit wenigen Handgriffen geschieht. Das Untersuchungs- 
objekt soll bei all diesen Handgriffen vollkommen unberihrt bleiben und sie sollen 
alle ohne Neigung des Mikroskops und ohne Berihrung des Spiegels in jeder be- 
liebigen Stellung des Instrumentes méglich sein‘. SIEDENTOPF. 


C. Metz. Das Apertometer fiir Trockensysteme. ZS. f. wiss. Mikroskopie 36, 54—55, 
1919. Beschreibung einer MeStafel zur Messung der Aperturen von Trockensystemen, 
die auf den Mikroskoptisch gelegt wird. Das zu prifende Objektiv wird auf einen 
Punkt 25mm iiber dem Mittelpunkt der Tafel eingestellt. Hierzu dient eine von 
einem Gestell von dieser Hohe gehaltene Scheibe mit enger Blende. Die Tafel dient 
auch zur Prifung der Aplanasie der Objektive. SIEDENTOPF. 


H. E. Merwin. A Table for Linear and Certain Other Interpolations on Spectro- 
grams. Sill. Journ. (4) 48, 49—56, 1917. [S.789.] . ScHWERDT. 


7. Warme. 


A. Einstein. Schallausbreitung in teilweise dissoziierten Gasen. Berl. Ber. 1920, 
380—385. Da der Dissoziationszustand eines Gases von Druck und Temperatur ab- 
hangt, so mu bei einer langsamen adiabatischen Zustandsinderung, die durch lauter 
chemische Gleichgewichte hindurchschreitet, der Zusammenhang zwischen Druck und 
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oe a 
Fasdichte ein anderer sein, als wenn die adiabatischen Anderungen so rasch wechseln, 


laB die Reaktionsgeschwindigkeit nicht mehr zur Erreichung der chemischen Gleich- - 


rewichte ausreicht. Durch Beobachtung der Schallgeschwindigkeit bei verschiedener 
Tonhiéhe ist es méglich, die sonst so schwer meBSbare GréBe der Reaktionsgeschwindig- 
seit zu ermitteln. Der Verf. leitet die entsprechenden Formeln zunachst fiir eine 
Reaktion der einfachen Form J, <> J+J ab. HENNING. 


i. Campetti. Costanti fisiche del cloro sotto l’azione della luce. Nuovo Cim. (6) 
7, 143—158, 1919. [S.856.] BérrcEr. 


Notiz tiber die Schmelztemperatur von hochschmelzenden Metallen und Verbindungen. 
7S. f. Metallkde. 12, 66—67, 1920. Die in einer friiheren Zusammenstellung (ZS. f. 
Wetallkde. 11, 1, 1919) mitgeteilten Temperaturen, welche sich auf die Skala des je- 
veiligen Beobachters bezogen, werden, soweit sie iiber 1000° liegen, auf die Skala der 
*hysikalisch - Technischen Reichsanstalt umgerechnet, der die Strahlungskonstante 
9 = 14300 zugrunde liegt. Wegen zahlreicher Druckfehler in der friiheren Tabelle 
verden hier auch die Schmelzpunkte tiefer schmelzender Elemente (auch der Nicht- 
aetalle und Gase) wiedergegeben. LEinige Schmelztemperaturen hochschmelzbarer 
Metalle seien auszugsweise mitgeteilt : 


B 2400 Ir 2400 Ni 1450 Rh 1970 Ta 2830 
Co 1480 Mn 1207 Os 2740 Ru 2480 U_ 1860 
Cr 1520 Mo 2430 Pd 1557 Si 1420 Vv 1800 


Fe 1530 Nb 1700 Pt 1764 Sm 1300 W 3060 Hennine. 


, 


1. W. Kollatz. Das optische Pyrometer von Holborn und Kurlbaum in seiner 
seuesten Ausfiihrungsform. ZS. f. Feinmechanik 28, 31—33, 1920. Verf. beschreibt 
en bekannten Apparat und empfiehlt ihn fiir den praktischen Gebrauch. Horrmann. 


Walter P. White. Silicate Specific Heats. Second Series. Sill. Journ. (4) 47, 1—43, 
919. Die Versuche sind mit allen erdenklichen VorsichtsmaBregeln nach der Mischungs- 
nethode angestellt. Die folgende Tabelle enthalt die gewonnenen Resultate in der 
‘orm der mittleren Atomwirmen, d.h. die beobachteten mittleren spezifischen Warmen 
aultipliziert mit dem durch die Anzahl der Atome dividierten Molekulargewicht. 


| Molekular- 


q gewicht st) OFS Ola Ott) A ON BOS OY | (Ol 
| Anzahl der} 100° | 300° | 5009 | 700° | 900° | 1100° | 1300° | 1400° 
ome 


20,1 ‘| 3,708 | 4,272 | 4,627 | 4,870 | 5,049) — sno! Veh a 
20,1 | 3,755 | 4,359 | 4,784 | 5,112 | 5,217/ 5,308; — | — 
20,1 | 3,784 | 4,689 | 4,876 | 5,042 | 5,163 | 5,276 | 5,351 | 5,388 
21,45 | 4,079 | 4,596 | 4,926.| 5,144 | 5,322 | 5,472 | 5,638 | 5,736 
20,84 | 4,012; — | 4,857 | 5,086 | 5,263; — ae ee 
20,33 | 3,960 | 4,479 | 4,805 | 5,080 | 5,207| 5,346; — | — 
21,23 | 3,971 | 4,474 | 4,801 | 5,031 | 5,200] 5,332; — | — 
21,23 | 4,073 | 4,591 | 4,926 | 5,160 | 5,337| 5,516 | — | — 
23,27 | 4,290 | 4,758 | 5,050 | 5,256 | 5,409 | 5,534 | 5,646 | 5,697 
20,12 | 4,090 | 4,624 | 4,952 | 5,184 | 5,354) 5,496} — | — 
20,12 | 4,103 | 4,647) 4,997] — | — | — —|— 


21,70 | 4,175 | 4,697 | 5,021 | 5,252 | 5,425 | 5,560 | 5,649 | — 
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. e 
Die mittlere spezifische Warme von Quarz und Quarzglas zwischen 0 und 500° laBt 
sich durch folgende Formeln darstellen: 


(QUaDZ' > Moleeunn eta 0,1685 + 0,000 194 t — 0,000 000 11 ¢? 
Quarzglas . . . . 0,1670-+ 0,000 189 t — 0,000 000 125 ¢?. ScHEEL. 


Walter P. White. Specific Heat Determination at Higher Temperatures. Sill. Journ. 
(4) 47, 44—59, 1919. Es werden Versuchsanordnungen diskutiert, die fiir die vor- 
stehend referierten Messungen benutzt wurden: der mit Platin bewickelte Ofen, das 
Bleibad, der Wassersiedeapparat, die Vorrichtungen zum Transport des Versuchs- 
kérpers aus dem Erhitzer ins Kalorimeter, die kalorimetrischen Messungen und die 
Méglichkeiten unkontrollierbare Warmeverluste zu vermeiden. SCHEEL, 


J. Narbutt. Die spezifischen Warmen und Schmelzwarmen der Dichlor-, Chlorbrom-, 
Dibrom- und Dijodbenzole. I—IV. Berichtigungen. ZS. f. Elektrochem. 26, 203—204, 
1920. Eine umfangreiche Berichtigung von Druckfehlern iiber die Arbeiten, welche 
in den Fortschritten der Physik 74 [2], 2835—237, 1918 und in diesen Berichten 8. 308 
—309 besprochen worden sind. ScHEEL. 


Max Jakob. Untersuchungen tiber die Warmeleitfahigkeit feuerfester Baustoffe. Mitt. 
Materialpriifungsamt $7, 335—336, 1919. Auf eine Zuschrift von E. Heyn (s. diese 
Berichte, 8.575) erwidert der Verf., daS Heyn bei der Priifung der Giiltigkeit 
der von Jakob verwendeten empirischen Formeln von unzulassigen Annahmen aus- 
gehe. Max Jaxos. 


K. Brabbée. Zur Geschichte der neueren Warmedurchgangszahlen. Beihefte zum 
Gesundheits-Ing. Reihe 1. Arb. a. d. Heiz-u. Liiftungsfach. Beiheft 12, 20—28, 1920. 
Der Verf. beklagt, daB es ihm dufere (mit dem Kriege und seinen Folgen zusammen- 
hingende) Verhaltnisse bisher nicht erméglicht hatten, eine vor dem Kriege gebaute 
Versuchsanordnung zur Priifung der Warmedurchlassigkeit von Wand- und Dach- 
konstruktionen in Betrieb zu nehmen. Die mittlerweile von K. Hencky verdffent- 
lichten Warmedurchgangszahlen seien so niedrig, da dadurch in der Heizungsindustrie 
Verwirrung und Beunruhigung entstanden sei. Ks folet nun der Abdruck einer Ab- 
handlung von K. Hencky (aus dem Gesundheitsingenieur), worin ausgefiihrt wird, 
daB die von Hencky angegebenen Werte keinerlei Zuschlage (fiir Luftwechsel, 
Anwarmung usw.) enthalten, wie sie bisher nach den ,Normalien deutscher Zentral- 
heizungsindustrieller“ iblich waren. Gleichzeitig wird mitgeteilt, da das Warme- 
leitvermégen von Ziegel (normal feucht) etwa 0,60 kcal m—1 Stde—1 Grad—1 sei; der 
von Hencky bisher benutzte Wert 0,35 entspreche ,lufttrockenem“ Zustand. I 
einem ebenfalls wortlich abgedruckten Zusatz zu dieser Mitteilung, den Brabbée im 
»Gesundheitsingenieur“ verdffentlicht hat, wird auseinandergesetzt, wieso die Ver- 
wendung der Henckyschen Werte, in der Praxis zu Fehlerkonstruktionen fihren 
konnte. Insbesondere habe der zu kleine Wert der Warmeleitzahl yon Ziegeln zur 
Herstellung zu schwacher Mauern fiihren miissen. 

Im Anschlu8 an diese Polemik fiihrte der Verf. weiter an, da8 beim Bau von Kihl 
schiffen die wirklichen Warmeverluste fast das Doppelte der auf Grund von Warme- 
leitzahlmessungen der Isoliersteine berechneten Werte betragen hatten. Nach de 
Henckyschen Werten fir Ziegelbauten berechnete Heizanlagen hiatten ebenso ver- 
sagen miissen. Der Vorschlag der Herren Knoblauch und Hencky, kinftighin i 
den ,Normalien“ nur noch Warmeleitungszahlen statt Warmedurchgangszahlen 
bringen, sei zurzeit praktisch unausfiihrbar. 

In einem ,,Nachtrag“ endlich geht der Verf. auf eine neuere Abhandlung von Knob 
lauch ein, worin unter anderem das Warmeleitvermégen von noch baufeuchten ode 
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irch Regen und Schwitzwasser feuchten Mauern mit tiber 0,60 angegeben werde. 
13 die Feuchtigkeit die Warmedurchgangszahl tberaus stark beeinflusse, habe der 
arf. (Brabbée) stets behauptet. Max Jaxon. 


, Berndt. Uber den EinfluS der Spannung auf die Eigenschaften des optischen 
ases. ZS. f. Instrkde. 40, 20—27, 37—42, 56—61, 70—75, 1920. [S.797.] Brrnpr. 


_(. Krishnaiyar. On the maintenance of vibrations of wires by electrical heating. 
rys. Rey. (2) 14, 490—496, 1919. [S. 823.] BoEDEKER. 


, Férsterling. Spezifische Warme und Zustandsgleichung von Kristallen. Ann. d. 
ays. (4) 61, 549—576, 1920, Nach der Auffassung von Born-Karman und Debye 
ssteht der Warmeinhalt eines einatomigen Kristalls in der Energie der im Kristall 
iuftretenden elastischen Wellen. Da in jeder Richtung drei Wellen bestehen, deren 
sschwindigkeiten sich mit der Richtung andern, so gelingt die vollstandige Diskussion 
s mathematischen Ansatzes nur in einem gewissen Bereich nicht zu tiefer Tempe- 
turen. Bei einem mehratomigen Kristall treten zu diesen elastischen Schwingungen 
‘ch die der einzelnen Atomarten gegeneinander. 
1 ersten Teil der Arbeit wird die Energie der elastischen Wellen aus den vor- 
genden elastischen Konstanten berechnet, wahrend die Kigenfrequenz der Atom- 
wingungen ”) dem experimentellen Verlauf der spezifischen Warme moglichst gut 
igepaBt wird. 
so gewonnenen % lassen sich mit den von M. Born (Sitzber. d. Berl. Akad., 
608, 1918) aus anderweitigen Daten berechneten Werten vergleichen. Aus den 
enfrequenzen wiederum 1la$t sich unter Heranziehung der Dispersionstheorie die 
‘equenz v,, und entsprechend 2,, bestimmen, bei welchen das Maximum des Reflexions- 
rmégens liegt, die also den Rubensschen Restzahlmessungen entsprechen. (Uber 
» Berechnung vgl. K. Férsterling: Uber die Verschiebung des Maximums der 
exion gegen die Eigenfrequenz. Ann. d. Phys. 61, 577, 1920.) Folgende Tabelle 
ot einen Uberblick bei den Verhiltnissen einiger regularer mehratomiger Kristalle: 


Vo aus C Ay aus C A, nach Born| A, berechnet | Ap nach Rubens 
0 v 0 v 0 ‘Mh R 


589.1012 | 51,0u 53,9 u 35,9 31,6 4 
pinsalz . . . || 4,65.10!2 | 64,5 66,7 50,9 52,0 
lvin .... || 8,90.1012 | 77,0 78,0 61,6 63,4 


erdem wurden die Berechnungen fiir den trigonalen Quarz durchgefiihrt, dessen 
»zifische Warme in dem der Rechnung zuganglichen Gebiet mit Hilfe zweier ,Atom“- 
swingungen bei 2, = 10,7“, Ag = 26 recht gut darstellbar ist. 

zweiten Teil der Arbeit wird versucht auf Grund der Vorstellungen, welche den 
orien von Debye und Born-Karman zugrunde liegen, zu der Zustandsgleichung 
Kristalle zu gelangen. Wie einer elektromagnetischen Welle kommt auch den 
tischen Wellen ein Druck auf eine reflektierende Flache zu, freilich dadurch 
upliziert, daB die Geschwindigkeiten der elastischen Wellen sich bei einer Dilatation 
ras andern kénnen. Diesem Druck der elastischen Wellen miissen die Kohasions- 
ifte des Kristalls zusammen mit einem etwa vorhandenen auBeren Druck das Gleich- 
wicht halten. Entsprechendes gilt bei Kristallen von den iibrigen Deformations- 
Ben. Fiir die Energie eines Freiheitsgrades wird der Plancksche Ansatz (oder 
wrhaupt eine dem Wienschen Verschiebungsgesetz geniigende Funktion) an- 
ommen. 
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Es zeigt sich, daf die so gewonnenen Resultate vollkommen mit den Forderungen 
der Thermodynamik im Hinklang sind. 

Fur die thermische Dilatation folgt zwar ein allgemeines Parallelgehen mit der spezi- 
fischen Warme, aber keine direkte Proportionalitat (abgesehen von ganz hohen und 
ganz tiefen Temperaturen). FORSTERLING. 


Carl Caspar. Der Schmelzpunkt des neutralen Ammoniumsulfats. Chem. Ber. 58, 
821, 1920. Der von Marchand gefundene Wert 140° bezieht sich auf das saure 
Ammoniumsulfat. Das neutrale Salz sintert im offenen Rohr von etwa 310° an, schmilzt 
bei 336 bis 339° und zersetzt sich bei 355° unter Gasentwickelung; im geschlossenen 
Rohr sintert es von etwa 360° an und schmilzt bei 417 bis 423°. ScHEEL. 


Karl Reyscher. Das Warmediagramm und die relative Feuchtigkeit der atmosphiri- 
schen Luft. Gesundheits-Ing. 48, 205—209, 1920. Es werden zuniachst die verschiedenen 
fiir den Wassergehalt der Luft in der Technik tiblichen Definitionen zusammengestellt 
und die sich aus ihnen ergebenden Werte des héchsten Dampfgehaltes und sein | 
Warmeinhaltes, bezogen auf 1kg trockener Luft, zwischen 0 und 100° in Tabellen 
und Diagrammen wiedergegeben. Von den mehr oder minder gebrauchlichen Be- 
zeichnungen empfiehlt der Verf. die von Mertens vorgeschlagene Benennung ,,Dampf 
luft“. Es wird nun gezeigt, wie die relative Feuchtigkeit der Dampfluft in einem 
Warmediagramm (Abszissen: Warmeinhalt; Ordinaten: Temperatur; Kurven konstanter 
relativer Feuchtigkeit) ganz einfach bestimmt werden kann. Dieses von Otto EH 
Miller jr. (ZS. d. Ver. d. Ingen. 1905, 8.11) zuerst angegebene Verfahren wird dann 
mit den Methoden von Hausbrand und von W. Schile verglichen, denen es durch 
groSere Kinfachheit und Genauigkeit iberlegen sei. Insbesondere wird das Haus 
brandsche Verfahren verworfen, da die ihm zugrunde liegende Annahme, daB die 
Dampfspannung proportional mit dem Prozentsatz der Dampfluft sinke, unzutreffend 
sei, und z. B. bei 80° und 25 Proz. auf 52 statt 87,2kcal Warmeinhalt fihre. ! 
Kin weiteres Warmediagramm, bezogen auf die Raumeinheit der Luft, wird ausfihr. 
lich behandelt. Es ist auch fir Temperaturen tiber 100° brauchbar, wahrend das auf 
das Kilogramm Luft bezogene Diagramm zwischen 90 und 110° versagt. Max Jaxos 


Martin Krause. Zur Frage der Leistungsziffern von Kompressions -Kaltemaschinen, 
ZS. f. d. ges. Kalteind. 27, 44—49, 1920. Ausgefiihrte Kaltemaschinen lassen sich mi 
Idealprozessen nur unter der Voraussetzung vergleichen, da die auSeren Bedingungen 
gleich sind, Besonders die Forderung gleicher Kihlwassermenge an Stelle der gleichen 
Kondensationstemperatur ist wichtig. 
Der Vorschlag von Marchis, der Bestimmung der idealen Leistungsziffer den Carnot 
ProzeS zugrunde zu legen, mit der mittleren Kiihlwassertemperatur der zu beurteiler 
den Maschine als Temperatur der Warmeabgabe, wird um so unbefriedigender, je 
groBer die Kompressorarbeit im Verhiltnis zur Kalteleistung ist, da diese Grund 
forderung nicht erfillt ist. ; 
Diese Forderung gleicher 4uSerer Bedingungen laBt sich jedoch sowohl fiir den Ver 
gleich mit der idealen Carnot - Maschine, wie auch besonders fiir den praktisch noe! 
aufschluBreicheren Vergleich mit der durch das gewahlte System bestimmten Kalte 
maschine idealer Ausfihrung erfillen, selbst fiir die erschwerenden Verhiltnisse de 
Berieselungskondensators, so dali sich eine zutreffende Beurteilung der Giite eine 
ausgefiithrten Maschine stets ermdglichen aft. ALTENKIRO! 


Emile Jouguet. Sur un probléme d’hydraulique généralisée. Ecoulement d’un mélang 
gazeux en combustion. C. R. 169, 326—328, 1919. [S. 802.] _ Broa 


